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ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES
(ref. art. 11 do Ato TRT6 GP N.° 051/2021)

1 - NECESSIDADE DA CONTRATAGAO - Art. 11, §3°, I do Ato TRT6-GP N.° 051/2021

1.1 - O uso da energia elétrica é imprescindivel a prestagdo jurisdicional, sendo necessaria para
iluminagdo, segurancga, climatizagdo dos ambientes, transporte vertical, recursos de tecnologia da
informacdo (microcomputadores, monitores, impressoras, Data Center etc...), dentre outros. Essa
despesa representa no orcamento anual um custo da ordem de R$ 3,1 milhdes, para todo o Regional.
Com vistas a reducdo de despesas orgamentarias, torna-se viavel, do ponto de vista econémico,
adotar medidas para reducgdo desses valores com o consumo de energia elétrica.

1.2 - Os gastos do Tribunal Regional do Trabalho da 62 Regido com o consumo de energia elétrica
representam uma parcela significativa de seu custeio anual, e essas despesas tém, ao longo dos
Gltimos anos, sofrido reajustes consideraveis.

1.3 - Apds a publicacdo da Emenda Constitucional n® 95/2016, que estabelece limites para a
Administracdo Publica, é fundamental que sejam realizados investimentos que visem a redugdo dos
valores gastos com as despesas de manutengdo, tais como energia elétrica.

2 - AREA REQUISITANTE

2.1 - Divisdo de Planejamento Fisico - DPLAN, deste Regional, Secao de Fiscalizacdo e Orcamentos de
Obras (SEFAO).

3 - REQUISITOS DA CONTRATAGAO - Art. 11, §3°, II do Ato TRT6-GP N.© 051/2021

3.1 - A proposta de pregos devera conter obrigatoriamente a descricdo dos servicos e dos
equipamentos e materiais a serem instalados, indicando a marca, modelo e/ou fabricante do material
ofertado com as especificagdes minimas exigidas, indicando claramente em sua proposta o prazo de
garantia da instalagdo e de cada equipamento, descrevendo de forma precisa os termos da assisténcia
técnica.

3.2 - Devera apresentar critérios e praticas de sustentabilidade, na concepcdo dos projetos e
especificacoes em geral. Os materiais e equipamentos a serem utilizados para os servicos devem
atender a critérios de sustentabilidade, tais como seguranca, durabilidade e eficiéncia, de modo a gerar
menos residuos, menor desperdicio e menor impacto ambiental.

3.3 - Para o fornecimento e instalagdo dos equipamentos devera se observar as seguintes solucdes:

3.3.1 - Uso de cabos e fios de alta eficiéncia elétrica e baixo teor de chumbo e policloreto de vinila -
PVC;

3.3.2 - Utilizagdo da Norma ABNT NBR 15920 como referéncia para otimizagdo econdmica das
secOes dos cabos elétricos com base em perdas por efeito joule;

3.3.3 - Utilizacdo dos manuais e recomendacdes do Guia de Contratagdes Sustentaveis da Justica
do Trabalho, bem como a legislacao especifica vigente, em especial a Lei n® 12.305, de 2010, que
trata da Politica Nacional de Residuos Sdlidos;

3.3.4 - Demais solugdes que conciliem critérios de seguranca e de praticas sustentaveis.

3.4 - O Termo de garantia devera atender ao requerido no Termo de Referéncia:
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3.4.1 - Prazo de garantia dos materiais e dos servigos: minimo de 01 (um) ano para instalacéo,
05 (cinco) anos para inversores e 10 (dez) anos para painéis, a contar da data de emissdo do
Termo de Recebimento Definitivo;

3.5 - Prazo maximo de entrega e instalacdo, como segue:

3.5.1 - 20 (vinte) dias corridos para entrega do projeto (com pedido de parecer de
acesso a Concessionaria), a contar da data inicial constante da ordem de servico;
3.5.2 - 30 (trinta) dias corridos para instalacdao, a contar da autorizacdo expressa da
fiscalizacdo e apds a aprovacao do projeto na concessionaria de energia elétrica.

4 - LEVANTAMENTO DE MERCADO - Art. 11, §39, III do Ato TRT6-GP N.© 051/2021

4.1 - A geracdo de energia elétrica, imprescindivel a prestagdo jurisdicional, pode ser fornecida por
concessionarias de energia ou, alternativamente, por meio de fontes limpas e renovaveis, que
protegem o meio ambiente e atendem a critérios de sustentabilidade, tais como a energia edlica e a
energia solar fotovoltaica.

4.2 - A grande maioria da energia gerada e consumida no Brasil € de matriz hidrelétrica, em razdo do
enorme potencial hidrico do pais, compondo aproximadamente 60% do total consumido no pais. Esse
tipo de energia é considerada uma das mais limpas, no entanto, ndo se pode desconsiderar os
impactos ambientais que ocorrem durante a construcao e operagao dessas usinas, a complexidade
para o seu licenciamento, somada as incertezas no regime de chuvas, tais fatores aliados ao alto custo
para sua implantagdo justificam a retracdo na geragao hidrelétrica e o desenvolvimento de fontes
alternativas .

4.3 - Assim como a energia hidrelétrica, o Brasil tem um grande potencial para a producdo de energia
edlica, visto que ha regides onde a presenca dos ventos favorece a instalacdo de parques edlicos. A
energia eodlica, como fonte alternativa de geragcdo de energia, implica alto grau de investimento,
rigoroso processo de estudo e planejamento, com retorno do investimento de médio e longo prazo,
tendo em vista seu alto valor de mercado para instalagdo, além de questdes técnicas mais complexas
para a implantacdo do sistema. Além desses aspectos, buscam-se zonas despovoadas para evitar
efeitos negativos em seus habitantes.

4.4 - O Brasil tem também uma excelente capacidade para geragdo de energia fotovoltaica e ainda
aproveita muito pouco essa matriz. No nosso pais, € possivel ter sistemas mais descentralizados de
energia solar, sendo possivel investimentos menores para levar a energia até onde se faz necessario. E
uma matriz energética limpa, porque a eletricidade que os painéis solares produzem ndo emitem gases
de efeito estufa. Uma vez instalado, o sistema de geracdao de energia fotovoltaica ndo s6 reduz o
impacto ambiental negativo, como também os custos com eletricidade, podendo atingir uma economia
que se aproxima dos 95%, a depender da capacidade do sistema instalado. O excedente gerado em
cada sistema é utilizado como crédito, para utilizagdo futura no prazo de até 60 meses. A vantagem é
que esse crédito pode também ser compartilhado com outras unidades, inclusive com aquelas que
ainda ndo disp6em da instalacdo desse sistema. Outro aspecto importante a considerar é que um
sistema de energia solar tem o retorno do investimento, pay back, em média, em aproximadamente
quatro anos. Tem sua vida util em torno de, no minimo 25 anos e uma vez instalado requer pouca
manutencdo, as chances de quebra ou necessidade de reparos sao pequenas e raras. Outro fator que
favorece a ampliacdo das fontes de energia solar é sua caracteristica de ser escalavel e
descentralizada.

5 - DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO - Art. 11, §3°, IV do Ato TRT6-GP N.© 051/2021

5.1 - Dentre as fontes de energia consideradas limpas e renovaveis, o sistema de energia solar
fotovoltaica se afigura como a solugao mais adequada, para suprir parte dos custos com o consumo de
energia elétrica do Tribunal, tendo em vista a facilidade de instalagcdo, fazendo uso da area disponivel
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nas unidades; sua ampla difusdo no mercado, com varias empresas fornecendo esse tipo de sistema;
uma maior rapidez na instalagdo e agilidade na contratagdo. Outro dado importante a ser considerado
€ o tempo de retorno do investimento - “pay back”, é de pequeno/médio prazo.

5.2 - O Tribunal Regional do Trabalho da Sexta Regido (TRT6) ja instalou Sistemas de Energia Solar
Fotovoltaica em trés unidades piloto, nas Varas de Araripina, Salgueiro e Serra Talhada e em apenas
seis meses apos a instalacdo, ja € possivel mensurar resultados que superaram as expectativas
iniciais.

5.3 - Contratacdo de empresa de engenharia para o fornecimento e instalagao de sistemas de geracgao
de energia solar fotovoltaica, conectada a rede (On-Grid), no edificio Sede e em diversas unidades do
Tribunal da 62 Regiao, conforme ANEXO I, compreendendo a elaboracdo do projeto executivo, a
aprovagdo deste junto a concessionaria de energia elétrica, o fornecimento, montagem,
comissionamento e ativacdo de todos os equipamentos e materiais, sistema de monitoramento, a
efetivacdo do acesso junto a concessionaria de energia, o treinamento, suporte técnico e a garantia.

5.4 - O sistema de geracao de energia solar fotovoltaica compreende painéis solares fotovoltaicos,
inversores, e seus acessorios.

5.5 - Os equipamentos e os procedimentos de instalacdo devem estar de acordo com as normas da
ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) e demais normas correlatas.

6 — ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES - Art. 11, §3°, V do Ato TRT6-GP N.© 051/2021

6.1 - A contratacdo, pela natureza do objeto, devera ser em lote Unico, tendo por unidade de medida,
o preco ofertado em R$/kWp (valor do sistema de geracao de energia solar fotovoltaica instalada).

6.2 — O fornecimento previsto é para a instalagdo de 22 (vinte de dois) sistemas de geracdo de energia
fotovoltaica, conectada a rede (On-Grid), para atender ao Edificio Sede do TRT6 e diversas unidades
judicidrias e administrativas, fazendo uso da area disponivel (cobertas e/ou coberturas), de acordo
com o potencial de cada um desses locais, em todo o estado de Pernambuco. (ANEXO II - Estimativa
da Poténcia a ser instalada e Investimentos no TRT6).

6.3 - Capacidade total prevista a ser instalada:
6.3.1 - Sistemas de geracao de energia solar fotovoltaicos: 942 kWp.

6.4 — Com a previsdo para a instalagdo do sistema de geragdo de energia solar fotovoltaica da ordem
de 942 kWp, estima-se uma producdo anual de energia elétrica em torno de 1.392,51 MWh. Tal
estimativa foi calculada utilizando-se os seguintes parametros:

a. Capacidade total instalada: 942 kWp;

b. Horas de sol pico (HSP): 5,4;

c. Fator de perdas: 0,75.

7 - ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATAGAO - Art. 11, §3°, VI do Ato TRT6-GP N.° 051/2021

7.1 - A estimativa para o valor da contratagcdo esta compativel com os quantitativos considerados,
apos a analise das necessidades e com o levantamento dos custos dos sistemas de energia
fotovoltaica, por meio de consultas de mercado, propostas de pregos, comparativos de outras
contratagdes em o6rgaos da Administracdo Publica Federal e contratacGes anteriores do mesmo objeto
feitas por este TRT6, formando o Preco de Referéncia.

7.2 - Para composicdo do prego final de referéncia foram utilizados os valores contratados por este
Regional, em licitagdo similar anterior, como também precos referenciais de outros 6rgdos publicos
federais. Assim, os precos histéricos dessas contratacbes foram atualizados, considerando que os
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materiais que compdem um gerador solar fotovoltaico - moddulos fotovoltaicos - placas solares e
inversores, representam aproximadamente 70% do custo total desses sistemas. Também serviram
como referéncia, propostas comerciais solicitadas a empresas e um levantamento proprio, realizado
por esta DPLAN, com base nos pregos apresentados no Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
Indices da Construgao Civil - SINAPI. Como se pode verificar na Planilha de Formagdao de Precos de

Referéncia a sequir:

Cais do Apolo n° 739 - Recife - PE - CEP 50030-902
Fone: (81) 3225-3200

DPLAN
ANEXO Il - PLANILHA DE FORMAGAO DE PRECO DE REFERENCIA
Sistema de geragdo de energia solar fotovoltaica conectada a rede
Contratagdes Publicas Prego Privado
Identificacdo COTAGAO 01 COTAGAO 02 COTAGAO 03 | COTAGAO 04 | COTAGAO 05 COTAGAO 06 COTACAO 07 COTACAO 08 COTAGAO 09
Fonte: TRT6 CAMARA DOS TRT23 TRT23 UFGD UFR (Painel de [SEEY Bluesun TRT6
DEPUTADOS pregos) Cavalcante
Contrato: 64/2020 31/2020 22/2020 15/2020 | ARPO1/21 | SisRpo1/2020 | €Orasec: cotagdo: PROPRIO
01/07/21 01/07/21
Valor Unit Valor Unit Valor Unit Valor Unit Valor Unit Valor Unit Valor Unit Valor Unit Valor Unt
UND. | QUANT.
R$/kWp R$/kWp R$/kWp R$/kWp R$/kWp R$/kWp RS$/kWp R$/kWp R$/kWp
kWp 942 3.549,20 3.116,85 3.134,08 3.379,27 3.237,25 3.214,77 4.960,00 4.524,00 3.793,85
Valor Unitario Médio
Obs. 1. Pesquisa de pregos com valores atualizados para jul/21 em US$ aplicados apenas nos materiais (70% do valor total); RS/kWp
2. Os valores unitdrios sdo expressos em kilo Watt de pico (kWp). Os custos sdo proporcionais aos valores totais contratados. 3.656.59
3. Coeficiente de variagdo dos valores menor que 0,25 (foi escolhida a média ao invés da mediana). -
| Valor Total RS 3.444.507,78
Eng. Durval Soares da Silva Junior
SEFAO/DPLAN/TRT6
jul/21

7.2 - A estimativa do valor da presente contratacdo é da ordem de R$ 3.444.507,78, tomando-se
como base o preco estimado no valor de R$ 3.656,59, por kWp, para uma poténcia total a ser
instalada de 942 kWp, para as diversas unidades administrativas e judiciarias do Tribunal Regional do
Trabalho da 62 Regiao, conforme demonstrado no ANEXO II.

8 - JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUGAO - Art. 11, §3°, VII e VIII do
Ato TRT6-GP N.°© 051/2021

8.1 - Na presente licitagdo se impOe a necessidade de uniformizacao dos materiais, conforme o
principio da padronizagdo das compras publicas, disposto no art. 15, inciso I, da Lei n. 8.666/93, para
tanto, sera utilizado o Sistema de Registro de Precos (SRP).

8.2 - Com fulcro no disposto no art. 39, II, do Decreto n°® 7.892/2013, que dispde que o Sistema de
Registro de Precos pode ser adotado na hipdtese de ser este o modelo quando for conveniente a
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aquisicao de bens com previsdao de entregas parceladas ou contratacdao de servigos remunerados por
unidade de medida ou em regime de tarefa.

8.3 — A contratagdo deve ocorrer em lote Unico, tendo em vista o ganho de escala e redugdo nos
custos. O estabelecimento de cota reservada as microempresas e empresas de pequeno porte podera
prejudicar a execugao do objeto, dificultar a gestdo e o acompanhamento do funcionamento do sistema
por meio de aplicativos e a fiscalizagao.

8.4 - Desta forma, nos termos do inciso III do art. 49 da Lei Complementar n. 123/06 e do inciso II do
art. 10 do Decreto 8.538/2015, ndo se revela vantajoso a Administracdo o tratamento favorecido as
microempresas e empresas de pequeno porte na presente aquisicdo, uma vez que caso empresas
diferentes registrem os precos de um mesmo item na ata decorrente da licitagdo podera haver prejuizo
ao conjunto do objeto a ser contratado.

8.5 - Dessa forma, ndo se mostra viavel, do ponto de vista técnico-operacional, a adogdo do
parcelamento da solugdo, tendo em vista que o projeto executivo e a instalagdo do sistema requerem
especificacdes e detalhamento que impdem uniformidade de tecnologia e execucdao dos servigos, em
especial no que se refere aos painéis fotovoltaicos e inversores especificados, como também no
tocante a configuracdo do gerador fotovoltaico e dos acessdrios necessarios. E importante ressaltar
que faz parte da presente contratacao a instalacdo de sistema capaz de realizar o monitoramento e
gerenciamento da producdo de energia fotovoltaica em cada uma das unidades do Tribunal. Deve-se
considerar também que cabe a contratada realizar o treinamento da equipe técnica do Regional, para
capacita-la a executar as manutengles necessarias € o monitoramento, bem como a afericdo da
performance do sistema, além do acompanhamento pelo tempo de garantia dos servigos e
componentes. Assim, ndao € recomendavel que sejam contratadas empresas diferentes, que utilizem
sistemas diversos, oferecidos no mercado.

9 - CONTRATAGCOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES - Art. 11, §3°, IX do Ato TRT6-GP
N.© 051/2021

9.1 - O Tribunal Regional do Trabalho da 62 Regido ja realizou contratacdo similar ao objeto do
presente estudo. Em novembro de 2020, foi iniciada a implantacdao dos sistemas de geragdao de
energia solar fotovoltaica, do tipo On-Grid, em trés Varas do Trabalho nas cidades de Araripina,
Salgueiro e Serra Talhada, conforme PROAD 20961/2020 e PROAD 20964/2020.

10 - ALINHAMENTO ENTRE A CONTRATACAO E O PLANEJAMENTO - Art. 11, §3°, X do Ato
TRT6-GP N.© 051/2021

10.1 - Objetivos Estratégicos:

10.1.1 - Promover o trabalho decente e a sustentabilidade - Promover ambientes de trabalho
seguros e protegidos; assegurar a dignidade do trabalhador; zelar pela ndo discriminagao; o
combate ao trabalho infantil, bem como a gestdo e o uso sustentavel, eficiente e eficaz dos
recursos sociais, ambientais e econ6micos, visando o alcance dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel - ODS da Organizagdo das NacGes Unidas - Agenda 2030, em especial o Objetivo 7
- Energia Acessivel e Limpa - Assegurar o acesso confidvel, sustentavel, moderno e a precgo
acessivel a energia para todos (www.agenda2030.com.br).

10.1.2 - Promover a integridade e a transparéncia em relagdo aos atos de gestdo praticados -
garantindo-se alinhamento entre a estratégia corporativa e prioridades de gestdo as despesas
de maior impacto orgamentario e a boa e regular aplicagdo dos recursos publicos.

10.1.3 - Aperfeicoamento da Gestdo Orgamentaria e Financeira - Assegurar a eficiéncia da
gestdo de custos vinculada a estratégia, por meio do funcionamento aperfeicoado e universal de
mecanismos de administragdo orcamentaria e financeira com dados integros sobre o
planejamento e a qualidade da execucdo do orcamento. A contratacdo ocorrera por meio de
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Registro de Preco, utilizando-se valor previsto no Plano Anual de Contratacdes de 2021,
portanto, respeitando o objetivo estratégico do TRT6.

10.2 - Emenda Constitucional n® 95/2016 - que estabeleceu um Novo Regime Fiscal, instituindo
regramento para as despesas primarias do Governo Federal com duragdo para 20 anos e possibilidade
de revisdo, restrita ao indice de correcdo, em 10 anos. Com esse teto de gastos, torna-se
indispensavel a adogdo de medidas para reducdo de despesas, entre elas aquelas decorrentes do
consumo com energia elétrica.

10.3 - Ato TRT N© 065/2017 de 23/02/2017 - Estabelece medidas para racionalizacdo das despesas
com energia elétrica no ambito do Tribunal Regional do Trabalho da 6@ Regido.

10.4 - Ato TRT N° 124/2016 de 31/03/2016 - Estabelece medidas para reducdo de despesas com
energia elétrica no ambito do Tribunal Regional do Trabalho da 62 Regido.

11 - RESULTADOS PRETENDIDOS - Art. 11, §3°, XI do Ato TRT6-GP N.© 051/2021

11.1 - O que se pretende com a contratacdo do objeto em questdo é garantir a economia de recursos
orcamentarios com pagamento de despesas de energia elétrica, como também contribuir com a
reducdo no consumo dos recursos naturais, que por sua natureza limitada, requer o uso cada vez mais
racional, de forma sustentdvel, por meio do aproveitamento dos potenciais de geracdo em suas
proprias instalagoes, reduzindo a dependéncia e o custo relativo a fontes externas de energia.

11.2 - Com a implementagcao de todos os sistemas de geracao de energia solar fotovoltaica, com
poténcia total a ser instalada na ordem de 942 kWp, estima-se uma produgdo anual de energia elétrica
de aproximadamente 1,39 GWh, o que significa a possibilidade de geracao de cerca de 40% da energia
elétrica utilizada atualmente por todo o Regional. Tal estimativa foi calculada utilizando os seguintes
parametros: capacidade instalada de 942 kWp, horas de sol pico (HSP) de 5,4, bem como o fator de
perdas de 0,75.

12 - PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS - Art. 11, §39, XII do Ato TRT6-GP N.© 051/2021

12.1 - O DPLAN ja realizou contratacdo similar ao objeto deste estudo, ndo sendo necessaria a adogdo
de quaisquer providéncias quanto a capacitacdo para fiscalizacdo e gestao contratual ou adequacdo do
ambiente da organizagao de seus servidores.

13 - POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS - Art 11, §3°, XIII do Ato TRT6-GP N.© 051/2021

13.1 - Na concepcao dos projetos e especificagbes em geral devem ser considerados os seguintes
requisitos:

13.1.1 - Adotar praticas construtivas que contribuam para a redugdo do impacto ambiental
ocasionado pela geracgdo de residuos;

13.1.1 - Utilizar andaimes, preferencialmente metdlicos, ou de material que permita a
reutilizagao;

13.1.2 - Utilizar materiais e equipamentos que atendam aos critérios de sustentabilidade, tais
como seguranca, durabilidade e eficiéncia, de modo a gerar menos residuos, menor desperdicio e
menor impacto ambiental, de acordo com o disposto do item 5.1, do Guia de Contratacdes
Sustentaveis da Justica do Trabalho;

13.1.3 - Definir rotinas de execucgao das atividades para contratacdo dos servigos terceirizados
deve prever e estimar periodo adequado para a orientacdo e ambientagdo dos trabalhadores a
politica de responsabilidade socioambiental do 6rgdo, durante toda a vigéncia do contrato;
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13.1.4 - Obedecer as normas técnicas, de salde, de higiene e de seguranga do trabalho, de
acordo com as normas vigentes;

13.1.5 - Elaborar e implementar Programa de Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA), de
acordo com as Normas Regulamentadoras vigentes;

13.1.6 - Assegurar, durante a vigéncia do contrato, a capacitacdo dos trabalhadores quanto as
praticas definidas na politica de responsabilidade socioambiental do érgao;

13.2 - No fornecimento e na instalagdo dos equipamentos adotar-se-ao as seguintes solugdes:

13.2.1 - Utilizar cabos e fios de alta eficiéncia elétrica e baixo teor de chumbo e policloreto de
vinila - PVC;

13.2.2 - Observar a Norma ABNT NBR 15920 como referéncia para otimizagdo econémica das
secOes dos cabos elétricos com base em perdas por efeito joule;

13.2.3 - Efetuar o descarte dos materiais em observancia a politica de responsabilidade
socioambiental do TRT6;

13.2.4 - Observar que os residuos com logistica reversa obrigatdria, gerados na execugdo dos
servigos devem atender o disposto no item 5.4. - Residuos com Logistica Reversa, do Guia de
Contratagdes Sustentaveis da Justica do Trabalho;

13.2.5 Demais solugdes que conciliem critérios de seguranca e de praticas sustentaveis.
14 - DECLARACAO DE VIABILIDADE - Art. 11, §39°, XIV do Ato TRT6-GP N.°© 051/2021

14.1 - Com base nas informagdes levantadas ao longo de aquisigdes anteriores, em Estudos Técnicos
Preliminares, declara-se que a contratacdo é VIAVEL. As questbes elencadas no presente estudo
estabeleceram critérios de razoabilidade, eficiéncia, legalidade, especificacbes, preco médio e o
principio da economicidade para a Administragao Publica.

15 - ANEXOS - Artigo 11, XV, c/c artigo 12 do Ato TRT6-GP N.© 051/2021

ANEXO I - Unidades Judiciarias/Administrativas passiveis de instalagdo do Sistema de Energia Solar
Fotovoltaica, On-Grid.

ANEXO II - Estimativa da Poténcia a ser instalada e Investimentos no TRT6.

ANEXO III - Planilha de Formacdo de Precos de Referéncia.

ANEXO IV - Mapa de Riscos.

Recife, 13 de agosto de 2021

ANA LUIZA MARINHO DE AZEVEDO E SILVA
Chefe da Divisdo de Planejamento Fisico
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