
1 

 

 

 
 

 
OBSERVAÇÕES  

 
Declaramos que estamos de pleno acordo com todas as condições estabelecidas no Edital e seus 
Anexos, bem como aceitamos todas as obrigações e responsabilidades especificadas no Termo de 
Referência. 

 
Declaramos que os produtos a serem entregues serão novos e nunca antes utilizados. 

 
Declaramos que nos preços cotados estão incluídas todas as despesas que, direta ou indiretamente, 
fazem parte do presente objeto, tais como gastos da empresa com suporte técnico e administrativo, 
impostos, seguros, taxas ou quaisquer outros que possam incidir sobre gastos da empresa, sem 
quaisquer acréscimos em virtude de expectativa inflacionária e deduzidos os descontos eventualmente 
concedidos. 

 
Caso nos seja adjudicado o objeto da licitação, comprometemo-nos a entregá-lo no prazo determinado 
no documento de convocação, assim, depois de cumpridas nossas obrigações, e para fins de posterior 
pagamento, fornecemos os seguintes dados: 

 

Tribunal Regional do Trabalho da 6ª Região – Item 01 
PREGÃO ELETRÔNICO Nº 22/20 
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1. OBJETO 
 

Contratação de empresa de engenharia ou arquitetura para o fornecimento e instalação de sistemas de 
geração de energia solar fotovoltaica conectada à rede, do tipo On-Grid, no edifício da Vara do Trabalho de 
Araripina da 6ª Região do Tribunal Regional do Trabalho. 

 
1.1 Vantagens do sistema fotovoltaico 

 
Sabendo que modelo energético atual é ineficiente, caro e pouco confiável, a adoção de meios renováveis 
como fonte de energia elétrica está cada vez mais sendo procurada e explorada no mundo todo. No Brasil, 
a quantidade de instalações que possuem geração de energia elétrica por fonte solar fotovoltaica cresce a 
cada ano. Existem dois fatores que estão contribuindo para esse crescimento: a insolação anual média é 
praticamente o dobro dos outros países e as tarifas só aumentam, ou seja, a conta de luz tende a ficar cada 
vez mais cara. A energia fotovoltaica não é uma tecnologia nova, mas só agora se tornou financeiramente 
viável. Abaixo estão as principais vantagens desse sistema: 

• O Sol é uma fonte de energia inesgotável e abundante; 
• Monitoramento e controle via internet do funcionamento do sistema; 
• Imunidade aos aumentos das tarifas da concessionária; 
• Investimento de alto rendimento; 
• Funcionamento autônomo e silencioso; 
• Valorização do imóvel; 
• Durabilidade do sistema de 25 anos; 
• Impacto ambiental nulo; 
• Redução do valor da conta de energia em até 95%; 
• Equipamentos facilmente reciclados; 
• Pouca necessidade de manutenção. 



3 

 

 

2. CARACTERISTICAS TÉCNICAS 
 
 

- Local previsto para a instalação; 
 

- Município :Araripina/PB     
 

- Tensão de operação do sistema: 380 V. 
 
3 DESCRIÇÃO DOS EQUIPAMENTOS OFERTADOS 

 
 

3.1 Estrutura 
 

As estruturas para suporte e fixação dos módulos fotovoltaicos são construídas em aço galvanizado a 
fogo e alumínio com proteção contra corrosão em todas as partes metálicas expostas e com sistema 
de aterramento incluso. 

 
Os sistemas de fixação da estrutura deverão resistir a rajadas de vento, com velocidade de até 120 
km/h e chuvas de granizo. 

 
3.2 Módulos Fotovoltaicos 

 
Os módulos são constituídos em Silício monocristalino, de eficiência energética de 19,30 %, com 
classificação A de EE (eficiência energética, EE>13,5) pelo INMETRO. Os valores de tensão variam 
conforme a temperatura de funcionamento (mínima, máxima e de regime) e estão dentro dos valores 
aceitáveis de funcionamento do inversor. 

 
A linha elétrica proveniente dos módulos fotovoltaicos é posta a terra mediante descarregadores de 
sobretensão com indicação ótica de fora de serviço. 
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3.3 Inversores ON-GRID 
 

O sistema de conversão é composto por um conjunto de conversores estáticos (inversores). 
O conversor CC/CA utiliza um sistema idôneo de transferência de potência à rede de distribuição, em 
conformidade aos requisitos técnicos e normas de segurança. Os valores de tensão e corrente do 
dispositivo de entrada são compatíveis com o sistema fotovoltaico, enquanto os valores de saída são 
compatíveis com os valores da rede ao qual está conectado ao sistema. 

 
Inversor ON-GRID, marca Growatt, com capacidade para rastrear de forma constante o Ponto de 
Máxima Transferência de Potência (MPPT) dos arranjos de painéis fotovoltaicos, assim como 
capacidade de sincronismo e paralelismo do estágio de saída do inversor com a rede de distribuição 
em corrente alternada no ponto de conexão em 380 Vac (valores eficazes fase-neutro) e 60 Hz, com 
injeção apenas de potência ativa e corrente injetada com distorção harmônica total de no máximo 3%. 
Este sistema possui grau de proteção mínimo IP65, emissão de ruídos inferiores a 55 dB e eficiência 
global do sistema de condicionamento de energia igual a 98%. Fator de rastreamento do MPPT para 
módulos fotovoltaicos de 99,5%. 

 
 

3.4 Sistemas de Monitoramento e otimizadores 
 

O sistema de controle e de monitoramento permite, por meio de um computador e um software 
dedicado, de comunicar em cada instante com o sistema de modo a verificar a funcionalidade dos 
inversores instalados com a possibilidade de visualizar as indicações técnicas (tensão, corrente, a 
potência, etc.) para cada inversor. Também pode ser lido no histórico de eventos do inversor e 
otimizadores. 
 

 
3.5 Sistemas de Proteção 

 
Proteções de surto de tensão/descarga atmosférica de acordo com a EN61643-11, sobre/sub tensão, 
sobre/sub frequência, sobre corrente e ilhamento em conformidade com a norma NBR IEC 
62116:2012, com sistema de aterramento adequado. Inversor de acordo com normas ANEEL / RGE. 
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4 PREÇOS DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS; 
 
 

SISTEMA - GERADOR DE ENERGIA FOTOVOLTAICA – NCM 8501.32.20 
POTÊNCIA TOTAL DE 16,72 kWp 

Qtde Produto Fornecedor 
44 Módulo Solar monocristalino, 72 células, modelo AS-6M   380 Wp Amerisolar 

1 Inversor Growatt MID-15KTL3-X, 15 KW, trifásico 380 Vac - IP65 
 Growatt 

1 Sistema de monitoramento Growatt Shine Wi-fi - X Growatt 

1 Estrutura de fixação para instalação em telha cerâmica/laje para 44 
módulos fotovoltaicos de 72 células, dispostos em retrato, em 
alumínio 

Alumax 

 
1 

Material elétrico de instalação completo (sistema de proteção CA e 
CC, caixas de junção CA e CC, conectores MC4, cabos para 

ligação CC e CA, conforme modelo de referência presente no 
material de compra de equipamento.) 

 
Diversos 

1 Serviço de instalação, projeto executivo e homologação na 
Concessionária Local 

- 

TOTAL DO SISTEMA GERADOR DE ENERGIA FOTOVOLTAICA – NCM 8501.32.20: 

   R$ 81.510,70 
(oitenta e um mil e quinhentos e dez reais e setenta centavos) 

 

 Valor total item 01: R$ 81.510,70 (oitenta e um mil e quinhentos e dez reais e setenta centavos) 
 
 
 

Observações importantes: 
O cronograma do projeto, desenvolvido pela empresa, segue a normativa da ANEEL 
687/16. Atrasos na aprovação de projetos oriundos da concessionária e/ou oriundos de 
débitos de cliente com a concessionária não serão considerados como 
responsabilidade da empresa e não serão motivos para quaisquer atrasos de 
pagamento do projeto a empresa. 
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5 CONDIÇÃO COMERCIAL E GARANTIA: 
 
 

Módulo Solar Fotovoltaico: 
 
- Garantia de 12 anos para substituição de módulos que apresentem defeitos; 

 
Garantia de potência de 30 anos referente a geração, sendo: 

 

92% relativo à potência nominal nos primeiros 12  

83,1% relativo à potência nominal em 30 anos. 

Inversores ON-GRID: 
 
- Garantia de 5 anos para substituição de inversores que apresentem defeitos. 

Estruturas de Fixação: 

- Garantia de 10 anos para substituição das estruturas que apresentarem problemas de corrosão. 
 

Serviço de instalação: 
- Garantia de 1 anos para os serviços prestados pela empresa. 
 
String Box e demais componentes do sistema: 
 
- Garantia de 1 ano. 

 
No período de garantia acima descrito a empresa efetuará a substituição, reparos ou trocas de componentes do 
sistema que apresentarem as falhas acima descritas. O mau uso, a ocorrência de acidentes naturais (descargas 
atmosféricas, enchentes e outros) ou a ocorrência de vandalismo ou roubo não estão cobertos pela garantia. 

 
  CONDIÇÕES DE PAGAMENTO:             Conforme cronograma físico- financeiro dos eventos. 
PRAZO DE ENTREGA: 15 dias corridos para entrega do projeto a contar da ordem de serviço e 

30 dias corridos para a instalação a contar da autorização da fiscalização 

VALIDADE DA PROPOSTA: 60 dias. 
 
LOCAL DE ENTREGA: C.I.F. – Araripina/PB.    
    
    

 
IMPOSTOS: Os preços foram calculados tendo como base a data de nossa oferta e fornecimento para o estado 
de São Paulo. Variações que vierem a ocorrer nos impostos (ICMS, IPI, Cofins, CPMF, etc.) em data posterior 
serão repassadas aos preços na proporção da variação. Adicionalmente informamos que os módulos solares estão 
isento de IPI de acordo com a tabela TIPI e isento de ICMS de acordo com o convênio 101 de 12/12/1997 
prorrogado conforme convênio de ICMS 101 de 28/09/2012.  
 
 
 
 

 



REF ϬϮ/ϮϬϮϬ

Iteŵ Ϭϭ StriŶg ďox, ŵodelo referêŶĐia: ONESTO WDB9DSϮ-ϭϬϬϬ
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR ϴ ϵ,Ϯϭ              ϳϯ,ϲϴ               
Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR ϴ ϭϯ,ϭϬ            ϭϬϰ,ϴϬ             

ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletriĐista H CR Ϭ,ϱ ϴϭ,ϲϮ            ϰϬ,ϴϭ               
ŵerĐado StriŶg ďox, ŵoddelo referêŶĐia: ONESTO WDBϵDSϮ-ϭϬϬϬ ou siŵilar UND ϭ ϭ.ϰϬϬ,Ϭϱ      ϭ.ϰϬϬ,Ϭϱ          

M OBRA Ϯϭϵ,Ϯϵ             
MATERIAL ϭ.ϰϬϬ,Ϭϱ          

TOTAL ϭ.ϲϭϵ,ϯϰ          
Iteŵ Perfil Solar Ϯ.Ϭ CeraŵiĐ ϯ,ϭϱ ŵetros. Modelo referêŶĐia  Rooftop ou siŵilar.

Ϯ
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,ϰ ϵ,Ϯϭ              ϯ,ϲϴ                 
Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,ϰ ϭϯ,ϭϬ            ϱ,Ϯϰ                 

ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletriĐista H CR Ϭ,Ϭϱ ϴϭ,ϲϮ            ϰ,Ϭϴ                 
ŵerĐado Perfil Solar Ϯ.Ϭ CeraŵiĐ ϯ,ϭϱ ŵetros. Modelo referêŶĐia  Rooftop ou siŵilar. uŶd ϭ ϲϬ,Ϭϱ            ϲϬ,Ϭϱ               

M OBRA ϭϯ,Ϭϭ               
MATERIAL ϲϬ,Ϭϱ               

TOTAL ϳϯ,Ϭϲ               
Iteŵ Perfil Solar Ϯ.Ϭ CeraŵiĐ Ϯ,ϭϬ ŵetros. Modelo referêŶĐia  Rooftop ou siŵilar.

ϯ
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,ϯ ϵ,Ϯϭ              Ϯ,ϳϲ                 
Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,ϯ ϭϯ,ϭϬ            ϯ,ϵϯ                 

ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletriĐista H CR Ϭ,Ϭϱ ϴϭ,ϲϮ            ϰ,Ϭϴ                 
ŵerĐado Perfil Solar Ϯ.Ϭ CeraŵiĐ Ϯ,ϭϬ ŵetros. Modelo referêŶĐia  Rooftop ou siŵilar. uŶd ϭ ϯϵ,ϱϮ            ϯϵ,ϱϮ               

M OBRA ϭϬ,ϳϳ               
MATERIAL ϯϵ,ϱϮ               

TOTAL ϱϬ,Ϯϵ               

COMPOSIÇÕES ANALÍTICAS DE PREÇOS UNITÁRIOS

Sisteŵa FotovoltaiĐo AraripiŶa



Iteŵ JuŶção Ceraŵic Rooftop ou siŵilar.
ϰ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,Ϯ ϵ,Ϯϭ              ϭ,ϴϰ                 

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,Ϯ ϭϯ,ϭϬ            Ϯ,ϲϮ                 
ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,Ϭϭ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,ϴϮ                 

ŵercado JuŶção Ceraŵic Rooftop ou siŵilar. uŶd ϭ             ϭϯ,ϴϵ ϭϯ,ϴϵ               
M OBRA ϱ,Ϯϴ                 

MATERIAL ϭϯ,ϴϵ               
TOTAL ϭϵ,ϭϳ               

Iteŵ TerŵiŶal fiŶal ϰ0ŵŵ
ϱ

origeŵ SINAPI UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,ϭ ϵ,Ϯϭ              Ϭ,ϵϮ                 

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,ϭ ϭϯ,ϭϬ            ϭ,ϯϭ                 
ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,Ϭϭ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,ϴϮ                 

ŵercado TerŵiŶal fiŶal ϰϬŵŵ uŶd ϭ                ϱ,ϴϮ ϱ,ϴϮ                 
M OBRA ϯ,Ϭϱ                 

MATERIAL ϱ,ϴϮ                 
TOTAL ϴ,ϴϳ                 

Iteŵ TerŵiŶal iŶterŵediário ϰ0ŵŵ UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
ϲ

Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,ϭ ϵ,Ϯϭ              Ϭ,ϵϮ                 
Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,ϭ ϭϯ,ϭϬ            ϭ,ϯϭ                 

ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,Ϭϭ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,ϴϮ                 
ŵercado TerŵiŶal iŶterŵediário ϰϬŵŵ UND ϭ                ϲ,ϳϱ ϲ,ϳϱ                 

M OBRA ϯ,0ϱ                 
MATERIAL ϲ,ϳϱ                 

TOTAL ϵ,ϴ0                 



Iteŵ PARAFUSO ESTRUTURAL - AISI ϯϭϲ - MϭϬXϮϱϬ - ROSCA SEM FIM
ϳ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,Ϯ ϵ,Ϯϭ              ϭ,ϴϰ                 

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,Ϯ ϭϯ,ϭϬ            Ϯ,ϲϮ                 
ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,Ϭϭ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,ϴϮ                 

ŵercado PARAFUSO ESTRUTURAL - AISI ϯϭϲ - MϭϬXϮϱϬ - ROSCA SEM FIM UND ϭ             Ϯϯ,ϰϴ Ϯϯ,ϰϴ               
M OBRA ϱ,Ϯϴ                 

MATERIAL Ϯϯ,ϰϴ               
TOTAL Ϯϴ,ϳϲ               

Iteŵ CONECTORES FEMEA/ MACHO WEID_CABUR_TE_MCϰ
ϴ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,Ϯ ϭϰ,ϬϮ            Ϯ,ϴϬ                 

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,Ϯ ϭϳ,Ϭϱ            ϯ,ϰϭ                 
ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,Ϭϭ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,ϴϮ                 

ŵercado CONECTORES FEMEA/ MACHO WEID_CABUR_TE_MCϰ UND ϭ             ϭϱ,ϴϬ ϭϱ,ϴϬ               
M OBRA ϳ,Ϭϯ                 

MATERIAL ϭϱ,ϴϬ               
TOTAL ϮϮ,ϴϯ               

Iteŵ CABO SOLAR ϲMM ATE ϭϴϬϬV CC PT ou VM ABNT NBR ϭϲϲϭϮ
ϵ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,Ϭϱ ϭϰ,ϬϮ            Ϭ,ϳϬ                 

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,Ϭϱ ϭϳ,Ϭϱ            Ϭ,ϴϱ                 
ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,Ϭϭ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,ϴϮ                 

ŵercado CABO SOLAR ϲMM ATE ϭϴϬϬV CC PT ou VM ABNT NBR ϭϲϲϭϮ ŵ ϭ                ϰ,ϱϮ ϰ,ϱϮ                 
M OBRA Ϯ,ϯϳ                 

MATERIAL ϰ,ϱϮ                 
TOTAL ϲ,ϴϵ                 



Iteŵ PARAFUSO CABECA MARTELO MϭϬ Ϯ8/ϭ5
ϭϬ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,Ϭϭ ϭϰ,ϬϮ            Ϭ,ϭϰ                 

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,Ϭϭ ϭϳ,Ϭϱ            Ϭ,ϭϳ                 
ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,ϬϬϭ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,Ϭϴ                 

ŵercado PARAFUSO CABECA MARTELO MϭϬ Ϯϴ/ϭϱ uŶd ϭ                ϯ,ϳϮ ϯ,ϳϮ                 
M OBRA Ϭ,ϯϵ                 

MATERIAL ϯ,ϳϮ                 
TOTAL ϰ,ϭϭ                 

Iteŵ PORCA MϭϬ INOX AϮ
ϭϭ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,Ϭϭ ϭϰ,ϬϮ            Ϭ,ϭϰ                 

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,Ϭϭ ϭϳ,Ϭϱ            Ϭ,ϭϳ                 
ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,ϬϬϭ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,Ϭϴ                 

ŵercado PORCA MϭϬ INOX AϮ uŶd ϭ                Ϭ,ϵϲ Ϭ,ϵϲ                 
M OBRA Ϭ,ϯϵ                 

MATERIAL Ϭ,ϵϲ                 
TOTAL ϭ,ϯϱ                 



Iteŵ PlaĐa ideŶtifiĐação - GERAÇÃO SOLAR para iŶstalar ao lado do ŵedidor
ϭϮ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,ϭ ϭϰ,ϬϮ            ϭ,ϰϬ                 

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,ϭ ϭϳ,Ϭϱ            ϭ,ϳϭ                 
ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiƌo eletƌicista H CR Ϭ,ϬϬϮ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,ϭϲ                 

ŵeƌcado Placa ideŶtificação - GERAÇÃO SOLAR uŶd ϭ             ϭϲ,ϴϬ ϭϲ,ϴϬ               
M OBRA ϯ,Ϯϳ                 

MATERIAL ϭϲ,ϴϬ               
TOTAL ϮϬ,Ϭϳ               

Iteŵ Projeto para iŵplaŶtação do sisteŵa de geração fotovoltaiĐa Đoŵ aprovação Ŷa 
ĐoŶĐessioŶária, Đoŵ ART do respoŶsável téĐŶiĐo

ϭϯ
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

ŵeƌcado Taxas apƌovação e ART coŶj ϭ ϯϴϵ,ϬϬ         ϯϴϵ,ϬϬ             
ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiƌo eletƌicista H CR Ϯϱ ϴϭ,ϲϮ            Ϯ.ϬϰϬ,ϱϬ          

ŵeƌcado iŵpƌessão e uso de eƋuipaŵeŶtos e feƌƌaŵeŶtas coŵputacioŶais coŶj ϭ           ϯϮϵ,ϬϬ ϯϮϵ,ϬϬ             
-                   

TOTAL Ϯ.ϳϱϴ,ϱϬ          
Iteŵ Projeto As ďuilt

ϭϰ
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiƌo eletƌicista H CR ϭϲ ϴϭ,ϲϮ            ϭ.ϯϬϱ,ϵϮ          
ŵeƌcado iŵpƌessão e uso de eƋuipaŵeŶtos e feƌƌaŵeŶtas coŵputacioŶais coŶj ϭ           Ϯϱϭ,ϬϬ Ϯϱϭ,ϬϬ             

TOTAL ϭ.ϱϱϲ,ϵϮ          



iteŵ 1ϱ COMISSIONAMENTO COM CONEXÃO À REDE
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR ϭϮ ϵ,Ϯϭ              ϭϭϬ,ϱϮ             
Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR ϭϮ ϭϯ,ϭϬ            ϭϱϳ,ϮϬ             

ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletriĐista H CR ϯ ϴϭ,ϲϮ            Ϯϰϰ,ϴϲ             
ϯϵϱϵϵ Caďo UTP CATϲ ŵ ϮϬ ϭ,ϳϳ              ϯϱ,ϰϬ               

ŵerĐado CONECTOR UTP CATϲ UŶid. Ϯ ϱ,ϮϬ              ϭϬ,ϰϬ               
M OBRA ϱϭϮ,ϱϴ             

MATERIAL ϰϱ,ϴϬ               
TOTAL ϱϱϴ,ϯϴ             

Iteŵ sisteŵa de aterraŵeŶto
1ϲ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR ϰ ϵ,Ϯϭ              ϯϲ,ϴϰ               

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR ϰ ϭϯ,ϭϬ            ϱϮ,ϰϬ               
ϯϰϲϰϭ Đaixa de ĐoŶĐreto ϯϬĐŵ uŶd ϭ ϰϮ,ϮϬ            ϰϮ,ϮϬ               

ϵϰϴ Đaďo Ŷu ϭϬŵŵ² ŵ ϭϱ ϮϮ,ϲϵ            ϯϰϬ,ϯϱ             
ϭϭϵϵϭ haste de aterraŵeŶto uŶd ϯ ϰϴ,ϰϴ            ϭϰϱ,ϰϰ             

ϰϮϱ graŵpo aterraŵeŶto UND ϯ ϯ,ϵϲ              ϭϭ,ϴϴ               
M OBRA ϴϵ,Ϯϰ               

MATERIAL ϱϯϵ,ϴϳ             
TOTAL ϲϮϵ,ϭϭ             

Iteŵ AŶdaiŵe ŵetáliĐo tuďular de eŶĐaixe
1ϳ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
ϭϬϱϮϳ aŶdaiŵe. Aluguel ŵeŶsal ŵ ϭ ϳ,ϱϬ              ϳ,ϱϬ                 

ϵϳϬϲϰC ŵoŶtageŵ aŶdaiŵe ŵ ϭ ϭϳ,ϯϬ            ϭϳ,ϯϬ               
M OBRA ϭϳ,ϯϬ               

MATERIAL ϳ,ϱϬ                 
TOTAL Ϯϰ,ϴϬ               



Iteŵ Seal tuďo de ϭ"
ϭϴ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,Ϯ ϵ,Ϯϭ              ϭ,ϴϰ                 

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,Ϯ ϭϯ,ϭϬ            Ϯ,ϲϮ                 
ϭϮϬϱϴ Seal tuďo de ϭ" ŵ ϭ ϭϭ,ϲϭ            ϭϭ,ϲϭ               

M OBRA ϰ,ϰϲ                 
MATERIAL ϭϭ,ϲϭ               

TOTAL ϭϲ,Ϭϳ               
Iteŵ DPS Đlasse II

ϭϵ
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,ϱ ϵ,Ϯϭ              ϰ,ϲϭ                 
Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,ϱ ϭϯ,ϭϬ            ϲ,ϱϱ                 

ϯϵϰϳϯ DPS Đlasse II uŶd ϭ           ϭϬϭ,Ϭϲ ϭϬϭ,Ϭϲ             
M OBRA ϭϭ,ϭϲ               

MATERIAL ϭϬϭ,Ϭϲ             
TOTAL ϭϭϮ,ϮϮ             

Iteŵ Fusível Gpv ϭϬϬϬV  ϮϬA, Đoŵ porta fusível
ϮϬ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,ϱ ϵ,Ϯϭ              ϰ,ϲϭ                 

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,ϱ ϭϯ,ϭϬ            ϲ,ϱϱ                 
ŵerĐado porta fusível GPV uŶd ϭ Ϯϱ,ϬϬ            Ϯϱ,ϬϬ               
ŵerĐado Fusível Gpv ϭϬϬϬV  ϮϬª uŶd ϭ             ϭϴ,ϬϬ ϭϴ,ϬϬ               

M OBRA ϭϭ,ϭϲ               
MATERIAL ϰϯ,ϬϬ               

TOTAL ϱϰ,ϭϲ               



iteŵ Ϭϭ.ď MÓDULO SOLAR FOTOVOLTAICO
origeŵ UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

MÓDULO SOLAR FOTOVOLTAICO ŵoŶocristaliŶo, de ϯϴϬWp, ŵediŶdo ϮϬϬϬǆϵϵϮǆϱ,ϴŵŵ 
aproǆiŵadaŵeŶte. Classe A de aplicação. Modelos de referêŶcia: ϯϴϬMS-FG da caŶadiaŶ 
solar, JAMϳϮSϬϯϯϴϬ/PRϭϱϬϬV da JA ou RSMϳϮ-ϲ-ϯϴϬM da DAH.

uŶd ϭ ϳϱϱ,ϬϬ         ϳϱϱ,ϬϬ             

C ϴϴϮϰϳ  AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR ϭ ϭϰ,ϬϮ            ϭϰ,ϬϮ               
C ϴϴϮϲϰ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR ϭ ϭϳ,Ϭϱ            ϭϳ,Ϭϱ               

EŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,Ϯϱ ϴϭ,ϲϮ            ϮϬ,ϰϭ               
M OBRA ϱϭ,ϰϴ               

MATERIAL ϳϱϱ,ϬϬ             
TOTAL ϴϬϲ,ϰϴ             

iteŵ ϬϮ.ď IŶversor trifásiĐo de ϭ5kW
origeŵ UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

C ϴϴϮϰϳ  AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR ϮϮ ϭϰ,ϬϮ            ϯϬϴ,ϰϰ             
ϵϭϲϳϳ ENGENHEIRO ELETRICISTA H CR Ϯ ϳϳ,Ϭϰ            ϭϱϰ,Ϭϴ             

C ϴϴϮϲϰ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR ϮϮ ϭϳ,Ϭϱ            ϯϳϱ,ϭϬ             

ORÇ

IŶversor solar trifásico de ϭϱkW, ϯϴϬ/ϮϮϬ, ϲϬHz. Coŵ disjuŶtor CC. Modelos de 
referêŶcia: SǇŵo ϭϱ.Ϭ-ϯ-M da FroŶius, ELITE S ON GRID ϭϱkW WIFI da EcoSolǇs ou Egt 
ϭϱkW ϯϮϭϱǆ da INTELBRAS. Hoŵologado para ser aprovada sua iŶstalação pela 
CoŶcessioŶária local.

UND ϭ ϭϲ.ϮϭϬ,ϴϱ    ϭϲ.ϮϭϬ,ϴϱ       

M OBRA ϴϯϳ,ϲϮ             
MATERIAL ϭϲ.ϮϭϬ,ϴϱ       

TOTAL ϭϳ.Ϭϰϴ,ϰϳ       

EQUIPAMENTOS sisteŵa fotovoltaiĐo AraripiŶa
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ϭ EŶtrega do projeto aprovado Ŷa 
coŶcessioŶária % ϰ,ϭϱ%

R$ ϯ.ϯϴϰ,ϭϵR$      

Ϯ
EŶtrega do sisteŵa iŶstalado 
coŶforŵe projeto iŶstalado e testado 
;coŵissioŶaŵeŶtoͿ

% ϳϱ,ϴϱϮ%

R$ ϲϭ.ϴϴϰ,ϲϴR$    

ϯ
Ligação pela coŶcessioŶária do 
sisteŵa descrito Ŷo projeto aprovado, 
seŵ peŶdêŶcias

% ϮϬ,ϬϬ%

R$ ϭϲ.ϯϭϳ,ϮϮR$    
R$  R$   8ϭ.ϱ8ϲ,Ϭ8 

TRT 6ª Região
DPLAN - Divisão de Planejamento Físico

SEFAO - Seção de Orçamento e Fiscalização de Obras

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

R$ 8ϭ.ϱ8ϲ,Ϭ8

PRA)O TOTAL PARA EXECUÇÃO ϲϬ DIAS

 R$ 

TOTAL GERAL COM BDI

DESCRIÇÃO  





Ref.: 02/2020

Taxa:  LS = 89,75%
BDI DIFERENCIADO:

14,88%

Item

1.0 TOTAL (R$)
1.1 R$ 17.326,82
1.2 22,56% R$ 3.908,93

1.3 R$ 21.235,75

Item

2.0 TOTAL (R$)

2.1 R$ 52.533,37
2.2 14,88% R$ 7.816,97
2.3 R$ 60.350,34

Item

3.0 TOTAL (R$)
3.1 R$ 69.860,19
3.2 R$ 3.908,93
3.3 R$ 7.816,97

R$ 81.586,08

Planilha Orçamentária : INSTALAÇÃO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Total Custo  

Data 27/03/2020

TRT 6ª Região
DPLAN - Divisão de Planejamento Físico

SEFAO - Seção de Orçamento e Fiscalização de Obras

BDI: 22,56%

TOTAL GERAL = Item 1.0 (Instalação) + Item 2.0 (Equipamentos)
Total Custo  

BDI - Item 1.0 (Instalação) = 22,56%
BDI Diferenciado - Item 2.0 (Equipamentos) = 14,88%

TOTAL GERAL COM BDI - VARA DO TRABALHO ARARIPINA

ANEXO II ;do Terŵo de ReferêŶciaͿ
PLANILHAS ORÇAMENTÁRIAS

Descrição

BDI 

BDI DIFERENCIADO 
Total Preço com BDI

Total Preço com BDI

Descrição

Planilha Orçamentária : (EQUIPAMENTOS) DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Total Custo  

OBRA: Implantação de sistema solar fotovoltaico                              

RESUMO
Local Instalação: Vara do Trabalho de Araripina

Descrição



Ref.: 0Ϯ/Ϯ0Ϯ0

Taxa:  LS = ϴϵ,ϳϱ%
BDI: ϮϮ,ϱϲ%

ITEM FONTE DESCRIÇÃO UNIDADE QUANT. PREÇO;R$Ϳ PREÇO TOTAL ;R$Ϳ

ϭ iteŵàϬϭ.ďàĐoŵposição

MÓDULO SOLáR FOTOVOLTáICO ;PLáCáͿ
ŵoŶoĐƌistaliŶo, de ϯϴϬWp, ŵediŶdo
ϮϬϬϬxϵϵϮxϱ,ϴŵŵ apƌoxiŵadaŵeŶte, Classe á de
apliĐação.àFoƌŶeĐiŵeŶtoàeàiŶstalação

uŶd ϰϰ ϴϬϲ,ϰϴàààààààààààààààààààààà ϯϱ.ϰϴϰ,ϵϬ

Ϯ iteŵàϬϮ.ďàĐoŵposição
IŶveƌsoƌ paƌa sisteŵa fotovoltaiĐo Đoŵ potġŶĐia
deϭϱkW Ŷa saída, Đoŵ dois MPP, Đoŵ supoƌte de
ĐoŵuŶiĐaçãoàexteƌŶa,àfoƌŶeĐiŵeŶtoàeàiŶstalação.

uŶid ϭ ϭϳ.Ϭϰϴ,ϰϳ ϭϳ.Ϭϰϴ,ϰϳ

R$ ϱϮ.ϱϯϯ,ϯϳ
ϭϰ,ϴϴ% R$ ϳ.ϴϭϲ,ϵϳ

R$ ϲϬ.ϯϱϬ,ϯϰ

ITEM foŶte DESCRIÇÃO UNIDADE QUANT. CUSTO UNIT. ;R$Ϳ CUSTO TOTAL ;R$Ϳ

ϭ ĐoŵpàϬϭ StƌiŶg ďox, ŵodelo ƌefeƌġŶĐia: ONESTO
WDBϵDSϮ-ϭϬϬϬàouàsiŵilaƌ. ŵ Ϯ ϭ.ϲϭϵ,ϯϰ ϯ.Ϯϯϴ,ϲϴ

Ϯ ĐoŵpàϬϮ Peƌfil Solaƌ Ϯ.Ϭ CeƌaŵiĐ ϯ,ϭϱ ŵetƌos. Modelo
ƌefeƌġŶĐiaààRooftopàouàsiŵilaƌ. uŶd Ϯϱ àààààààààààààààààààààààààϳϯ,Ϭϲà ϭ.ϴϮϲ,ϯϴ

ϯ ĐoŵpàϬϯ Peƌfil Solaƌ Ϯ.Ϭ CeƌaŵiĐ Ϯ,ϭϬ ŵetƌos. Modelo
ƌefeƌġŶĐiaààRooftopàouàsiŵilaƌ. UŶd ϲ àààààààààààààààààààààààààϱϬ,Ϯϵà ϯϬϭ,ϳϲ

ϰ ĐoŵpàϬϰ JuŶçãoàCeƌaŵiĐàRooftopàouàsiŵilaƌ. uŶd ϭϴ àààààààààààààààààààààààààϭϵ,ϭϳà ϯϰϱ,Ϭϯ
ϱ ĐoŵpàϬϱ TeƌŵiŶalàfiŶalàϰϬŵŵ uŶd ϴ àààààààààààààààààààààààààààϴ,ϴϳà ϳϬ,ϵϰ
ϲ ĐoŵpàϬϲ TeƌŵiŶalàiŶteƌŵediĄƌioàϰϬŵŵ uŶid ϴ àààààààààààààààààààààààààààϵ,ϴϬà ϳϴ,ϯϴ

ϳ ĐoŵpàϬϳ PáRáFUSO ESTRUTURáL - áISI ϯϭϲ - MϭϬXϮϱϬ -
ROSCáàSEMàFIM uŶd ϲϯ àààààààààààààààààààààààààϮϴ,ϳϲà ϭ.ϴϭϭ,ϳϳ

ϴ ĐoŵpàϬϴ CONECTORES FEMEá/ MáCHO
WEID_CáBUR_TE_MCϰ uŶd ϰ àààààààààààààààààààààààààϮϮ,ϴϯà ϵϭ,ϯϮ

ϵ ĐoŵpàϬϵ CáBO SOLáR ϲMM áTE ϭϴϬϬV CC PT áBNT NBR
ϭϲϲϭϮ ŵ ϲϰ àààààààààààààààààààààààààààϲ,ϴϵà ϰϰϬ,ϵϲ

ϭϬ ĐoŵpàϬϵ CáBO SOLáR ϲMM áTE ϭϴϬϬV CC VM áBNT NBR
ϭϲϲϭϮ ŵ ϲϰ àààààààààààààààààààààààààààϲ,ϴϵà ϰϰϬ,ϵϲ

ϭϭ ĐoŵpàϭϬ PáRáFUSOàCáBECáàMáRTELOàMϭϬàϮϴ/ϭϱ uŶd ϲϯ àààààààààààààààààààààààààààϰ,ϭϭà Ϯϱϵ,Ϭϴ
ϭϮ Đoŵpàϭϭ PORCáàMϭϬàINOXàáϮ uŶd ϲϯ àààààààààààààààààààààààààààϭ,ϯϱà ϴϱ,ϮϬ

ϭϯ ĐoŵpàϭϮ PlaĐa ideŶtifiĐação - GERáÇÃO SOLáR paƌa
iŶstalaƌàaoàladoàdoàŵedidoƌ uŶd ϭ àààààààààààààààààààààààààϮϬ,Ϭϳà ϮϬ,Ϭϳ

ϭϰ Đoŵpàϭϯ
Pƌojeto paƌa iŵplaŶtação do sisteŵa de geƌação
fotovoltaiĐa Đoŵ apƌovação Ŷa ĐoŶĐessioŶĄƌia,
ĐoŵàáRTàdoàƌespoŶsĄvelàtĠĐŶiĐo

uŶd ϭ Ϯ.ϳϱϴ,ϱϬ Ϯ.ϳϱϴ,ϱϬ

ϭϱ Đoŵpàϭϰ Pƌojetoàásàďuilt uŶd ϭ ϭ.ϱϱϲ,ϵϮ ϭ.ϱϱϲ,ϵϮ

ϭϲ Đoŵpàϭϱ
CoŵissioŶaŵeŶto, Đoŵ eŶsaios adeƋuados ao
poƌte da iŶstalação e ĐoŶexão ă ƌede paƌa
ŵoŶitoƌaŵeŶtoàƌeŵoto

uŶd ϭ ààààààààààààààààààààààϱϱϴ,ϯϴà ϱϱϴ,ϯϴ

ϭϳ Đoŵpàϭϲ SisteŵaàdeàateƌƌaŵeŶto uŶd ϭ ààààààààààààààààààààààϲϮϵ,ϭϭà ϲϮϵ,ϭϭ
ϭϴ Đoŵpàϭϳ áŶdaiŵeàŵetĄliĐoàtuďulaƌàdeàeŶĐaixe ŵàxŵġs ϴ àààààààààààààààààààààààààϮϰ,ϴϬà ϭϵϴ,ϰϬ
ϭϵ SINáPIàϵϮϵϳϵC ĐaďoàϭϬŵŵ²àϰϱϬàϳϱϬV ŵ ϳϲ àààààààààààààààààààààààààààϳ,ϮϬà ϱϰϳ,ϮϬ
ϮϬ SINáPIàϳϰϭϯϬ/ϬϬϰC DisjuŶtoƌàtƌifĄsiĐoàdeàϰϬª UŶd Ϯ àààààààààààààààààààààààààϴϬ,ϲϳà ϭϲϭ,ϯϰ
Ϯϭ SINáPIàϵϭϴϲϴC EletƌodutoàdeàPVCàdeàϭ" ŵ ϰϬ ϴ,ϰϴ ϯϯϵ,ϮϬ
ϮϮ Đoŵpàϭϴ Sealàtuďoàdeàϭ" ŵ ϭϲ àààààààààààààààààààààààààϭϲ,Ϭϳà Ϯϱϳ,ϭϱ
Ϯϯ SINáPIàϵϭϴϵϯC CuƌvalàϵϬ°àloŶgaàPVCàdeàϭ"àeletƌoduto uŶd ϱ ϭϬ,Ϭϯ ϱϬ,ϭϱ
Ϯϰ SINáPIàϵϭϴϴϬC LuvaàƌosĐavelàPVCàƌígidoàdeàϭ" uŶd ϱ ϲ,ϲϴ ϯϯ,ϰϬ
Ϯϱ Đoŵpàϭϵ DPSàĐlasseàII UŶd ϵ ààààààààààààààààààààààϭϭϮ,ϮϮà ϭ.ϬϬϵ,ϵϰ
Ϯϲ ĐoŵpàϮϬ FusívelàGpvàϭϬϬϬVààϮϬá,àĐoŵàpoƌtaàfusível uŶd ϰ àààààààààààààààààààààààààϱϰ,ϭϲà Ϯϭϲ,ϲϮ

R$ ϭϳ.ϯϮϲ,ϴϮ
ϮϮ,ϱϲ R$ ϯ.ϵϬϴ,ϵϯ

R$ Ϯϭ.Ϯϯϱ,ϳϱTOTAL GERAL

BDI DifereŶĐiado

Data Ϯϳ/0ϯ/Ϯ0Ϯ0

OBRA: IŵplaŶtação de sisteŵa solar fotovoltaiĐo                              
PlaŶilha OrçaŵeŶtária : INSTALAÇÃO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

TRT ϲª Região

DPLAN - Divisão de PlaŶejaŵeŶto FísiĐo
SEFAO - Seção de OrçaŵeŶto e FisĐalização de Oďras

Total Custo  

Total Preço Đoŵ BDI

 BDI 

LoĐal IŶstalação: Vara do Traďalho de AraripiŶa

TOTAL CUSTO



1 1 

 

Av. Dom Pedro I, 946 – Conceição – Diadema – SP – Brasil CEP: 09991-000 
 Tel.: (11) 2691 5883 - F ax : (11) 2691 5889  elcio.vicentin@solenenergia.com  

 
 

OBSERVAÇÕES  
 
 

Declaramos q u e estamos de p leno acordo com todas as condições estabelecidas no Edital e seu s Anex os, 
bem como aceitamos todas as obrigações e resp onsabilidades esp ecif icadas no Termo de Ref erência. 

 
Declaramos q u e os p rodu tos a serem entregu es serão novos e nu nca antes u tiliz ados. 
 
Declaramos q u e nos p reços cotados estão inclu ídas todas as desp esas q u e, direta ou  indiretamente, f az em 
p arte do p resente obj eto, tais como gastos da emp resa com su p orte técnico e administrativo, imp ostos, 
segu ros, tax as ou  q u aisq u er ou tros q u e p ossam incidir sobre gastos da emp resa, sem q u aisq u er acréscimos 
em virtu de de ex p ectativa inf lacionária e dedu z idos os descontos eventu almente concedidos. 

 
Caso nos sej a adj u dicado o obj eto da licitação, comp rometemo-nos a entregá-lo no p raz o determinado no 
docu mento de convocação, assim, dep ois de cu mp ridas nossas obrigações, e p ara f ins de p osterior 
p agamento, f ornecemos os segu intes dados: 

 
Dados da Empresa: 

 Raz ão Social: Solen Comercio e Serviços de Energia Solar Ltda 

 CNPJ/MF : 18.532.624/0001-15 

 Endereço: Av. Dom Pedro I, 946, Bairro Conceição 

 Cidade/U F : Diadema SP 

 CEP:04026-000 

 Tel./F ax :011 2691 5883 

 E-mail:eu genio@solenenergia.com.br 

 Banco: Santander 

 Agência: 2146 

 Conta: 130015410 
 

Dados do Representante Legal da Empresa para assinatura do Contrato: 

 Nome: Cy ro Bu onavoglia 

 Endereço: Alameda dos Gu atás, 191 – Mirandóp olis 

 CEP: 04053-040 

 CPF /MF :124.201.408-00 

 RG/Órgão Ex p edidor: 4.121.199-6 SSP/SP 

 Cargo/F u nção:Presidente 

 Natu ralidade:São Pau lo 

 Nacionalidade:Brasileiro 

 Estado Civil:Viu vo 

 E-mail:elcio.vicentin@solenenergia.com.br 

Tribunal Regional do Trabalho da 6ª Região – Item 01 
PREGÃO ELETRÔNICO Nº  22/20 
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1. OBJETO 
 

Contratação de emp resa de engenh aria ou  arq u itetu ra p ara o f ornecimento e instalação de sistemas de 
geração de energia solar f otovoltaica conectada à rede, do tip o On-Grid, no edif ício da Vara do Trabalh o de 
Ararip ina da 6ª  Região do Tribu nal Regional do Trabalh o - PE. 

 
1.1 Vantagens do sistema fotovoltaico 

 
Sabendo q u e modelo energético atu al é inef iciente, caro e p ou co conf iável, a adoção de meios renováveis 
como f onte de energia elétrica está cada vez  mais sendo p rocu rada e ex p lorada no mu ndo todo. No Brasil, 
a q u antidade de instalações q u e p ossu em geração de energia elétrica p or f onte solar f otovoltaica cresce a 
cada ano. Ex istem dois f atores q u e estão contribu indo p ara esse crescimento: a insolação anu al média é 
p raticamente o dobro dos ou tros p aíses e as tarif as só au mentam, ou  sej a, a conta de lu z  tende a f icar cada 
vez  mais cara. A energia f otovoltaica não é u ma tecnologia nova, mas só agora se tornou  f inanceiramente 
viável. Abaix o estão as p rincip ais vantagens desse sistema: 

 O Sol é u ma f onte de energia inesgotável e abu ndante;  
 Monitoramento e controle via internet do f u ncionamento do sistema;  
 Imu nidade aos au mentos das tarif as da concessionária;  
 Investimento de alto rendimento;  
 F u ncionamento au tônomo e silencioso;  
 Valoriz ação do imóvel;  
 Du rabilidade do sistema de 25 anos;  
 Imp acto ambiental nu lo;  
 Redu ção do valor da conta de energia em até 95% ;  
 Eq u ip amentos f acilmente reciclados;  
 Pou ca necessidade de manu tenção. 
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2. CARACTERISTICAS TÉCNICAS 
 
 

- Local p revisto p ara a instalação;  
 

- Mu nicíp io :Ararip ina/PE     
 

- Tensão de op eração do sistema: 380 V. 
 
3 DESCRIÇÃO DOS EQUIPAMENTOS OFERTADOS 

 
 

3.1 Estrutura 
 

As estru tu ras p ara su p orte e f ix ação dos módu los f otovoltaicos são constru ídas em aço galvaniz ado a 
f ogo e alu mínio com p roteção contra corrosão em todas as p artes metálicas ex p ostas e com sistema 
de aterramento inclu so. 

 
Os sistemas de f ix ação da estru tu ra deverão resistir a raj adas de vento, com velocidade de até 120 
k m/h  e ch u vas de graniz o. 

 
3.2 Módulos Fotovoltaicos 

 
Os módu los são constitu ídos em Silício monocristalino, de ef iciência energética de 19,30 % , com 
classif icação A de EE (ef iciência energética, EE> 13,5) p elo INMETRO. Os valores de tensão variam 
conf orme a temp eratu ra de f u ncionamento (mínima, máx ima e de regime) e estão dentro dos valores 
aceitáveis de f u ncionamento do inversor. 

 
A linh a elétrica p roveniente dos módu los f otovoltaicos é p osta a terra mediante descarregadores de 
sobretensão com indicação ótica de f ora de serviço. 
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3.3 Inversores ON-GRID 
 

O sistema de conversão é comp osto p or u m conj u nto de conversores estáticos (inversores). 
O conversor CC/CA u tiliz a u m sistema idôneo de transf erência de p otência à rede de distribu ição, em 
conf ormidade aos req u isitos técnicos e normas de segu rança. Os valores de tensão e corrente do 
disp ositivo de entrada são comp atíveis com o sistema f otovoltaico, enq u anto os valores de saída são 
comp atíveis com os valores da rede ao q u al está conectado ao sistema. 

 
Inversor ON-GRID, marca Grow att, com cap acidade p ara rastrear de f orma constante o Ponto de 
Máx ima Transf erência de Potência (MPPT) dos arranj os de p ainéis f otovoltaicos, assim como 
cap acidade de sincronismo e p aralelismo do estágio de saída do inversor com a rede de distribu ição 
em corrente alternada no p onto de conex ão em 380 Vac (valores ef icaz es f ase-neu tro) e 60 H z , com 
inj eção ap enas de p otência ativa e corrente inj etada com distorção h armônica total de no máx imo 3% . 
Este sistema p ossu i grau  de p roteção mínimo IP65, emissão de ru ídos inf eriores a 55 dB e ef iciência 
global do sistema de condicionamento de energia igu al a 98% . F ator de rastreamento do MPPT p ara 
módu los f otovoltaicos de 99,5% . 

 
 

3.4 Sistemas de Monitoramento e otimizadores 
 

O sistema de controle e de monitoramento p ermite, p or meio de u m comp u tador e u m sof tw are 
dedicado, de comu nicar em cada instante com o sistema de modo a verif icar a f u ncionalidade dos 
inversores instalados com a p ossibilidade de visu aliz ar as indicações técnicas (tensão, corrente, a 
p otência, etc.) p ara cada inversor. Também p ode ser lido no h istórico de eventos do inversor e 
otimiz adores. 
 

 
3.5 Sistemas de Proteção 

 
Proteções de su rto de tensão/descarga atmosf érica de acordo com a EN61643-11, sobre/su b tensão, 
sobre/su b f req u ência, sobre corrente e ilh amento em conf ormidade com a norma NBR IEC 
62116:2012, com sistema de aterramento adeq u ado. Inversor de acordo com normas ANEEL / RGE. 
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4 PREÇOS DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS; 

 
 

SISTEMA - GERADOR DE ENERGIA FOTOVOLTAICA – NCM 8501.32.20 
POTÊNCIA TOTAL DE 16,72 kWp 

Qtde Produto Fornecedor 
44 Módu lo Solar monocristalino, 72 célu las, modelo AS-6M   380 W p  Amerisolar 

1 Inversor Grow att MID-15K TL3-X , 15 K W , trif ásico 380 Vac - IP65 
 Grow att 

1 Sistema de monitoramento Grow att Sh ine W i-f i - X  Grow att 

1 Estru tu ra de f ix ação p ara instalação em telh a cerâmica/laj e p ara 44 
módu los f otovoltaicos de 72 célu las, disp ostos em retrato, em 
alu mínio 

Alu max  

 
1 

Material elétrico de instalação comp leto (sistema de p roteção CA e 
CC, caix as de j u nção CA e CC, conectores MC4, cabos p ara 

ligação CC e CA, conf orme modelo de ref erência p resente no 
material de comp ra de eq u ip amento.) 

 
Diversos 

1 Serviço de instalação, p roj eto ex ecu tivo e h omologação na 
Concessionária Local 

Solen 

TOTAL DO SISTEMA GERADOR DE ENERGIA FOTOVOLTAICA – NCM 8501.32.20: 

   R$ 62.980,81 
(sessenta e dois mil e novecentos e oitenta reais e oitenta e u m centavos) 

 

 Valor total item 01: R$  62.980,81 (sessenta e dois mil e novecentos e oitenta reais e oitenta e u m 
centavos). 
 
 
 

Observações importantes: 
O cronograma do projeto, desenvolvido pela empresa, segue a normativa da ANEEL 
687/16. Atrasos na aprovação de projetos oriundos da concessionária e/ou oriundos de 
débitos de cliente com a concessionária não serão considerados como 
responsabilidade da empresa e não serão motivos para quaisquer atrasos de 
pagamento do projeto a empresa. 
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5 CONDIÇÃO COMERCIAL E GARANTIA: 
 
 

Módu lo Solar F otovoltaico: 
 
- Garantia de 12 anos p ara su bstitu ição de módu los q u e ap resentem def eitos;  

 
Garantia de p otência de 30 anos ref erente a geração, sendo: 

 

92%  relativo à p otência nominal nos p rimeiros 12  

83,1%  relativo à p otência nominal em 30 anos. 

Inversores ON-GRID: 
 
- Garantia de 5 anos p ara su bstitu ição de inversores q u e ap resentem def eitos. 

Estru tu ras de F ix ação: 

- Garantia de 10 anos p ara su bstitu ição das estru tu ras q u e ap resentarem p roblemas de corrosão. 
 

Serviço de instalação: 
- Garantia de 1 anos p ara os serviços p restados p ela emp resa. 
 
String Box  e demais comp onentes do sistema: 
 
- Garantia de 1 ano. 

 
No p eríodo de garantia acima descrito a emp resa ef etu ará a su bstitu ição, rep aros ou  trocas de comp onentes do 
sistema q u e ap resentarem as f alh as acima descritas. O mau  u so, a ocorrência de acidentes natu rais (descargas 
atmosf éricas, ench entes e ou tros) ou  a ocorrência de vandalismo ou  rou bo não estão cobertos p ela garantia. 

 
  CONDIÇÕES DE PAGAMENTO:             Conf orme cronograma f ísico- f inanceiro dos eventos. 
PRAZO DE ENTREGA: 15 dias corridos p ara entrega do p roj eto a contar da ordem de serviço e 

30 dias corridos p ara a instalação a contar da au toriz ação da f iscaliz ação 

VALIDADE DA PROPOSTA: 60 dias. 
 
LOCAL DE ENTREGA: C.I.F . – Ararip ina/PE.   
 
A Solen Comercio e Serviços de Energia Solar Ltda declara a partir dessa proposta que está ciente e de 
acordo com todas as condições estipuladas no Edital Nº 22/20.    

 
IMPOSTOS: Os p reços f oram calcu lados tendo como base a data de nossa of erta e f ornecimento p ara o estado de São Pau lo. 
Variações q u e vierem a ocorrer nos imp ostos (ICMS, IPI, Cof ins, CPMF , etc.) em data p osterior serão rep assadas aos p reços 
na p rop orção da variação. Adicionalmente inf ormamos q u e os módu los solares estão isento de IPI de acordo com a tabela TIPI 
e isento de ICMS de acordo com o convênio 101 de 12/12/1997 p rorrogado conf orme convênio de ICMS 101 de 28/09/2012.  
 
 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
Cy ro Bu onavoglia 

CPF : 124.201.408-00 
RG: 4.121.199-6 



REF ϬϮ/ϮϬϮϬ

Iteŵ Ϭϭ StriŶg ďox, ŵodelo referêŶĐia: ONESTO WDB9DSϮ-ϭϬϬϬ
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR ϴ ϵ,Ϯϭ              ϳϯ,ϲϴ               
Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR ϴ ϭϯ,ϭϬ            ϭϬϰ,ϴϬ             

ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletriĐista H CR Ϭ,ϱ ϴϭ,ϲϮ            ϰϬ,ϴϭ               
ŵerĐado StriŶg ďox, ŵoddelo referêŶĐia: ONESTO WDBϵDSϮ-ϭϬϬϬ ou siŵilar UND ϭ ϴϬϬ,ϬϬ         ϴϬϬ,ϬϬ             

M OBRA Ϯϭϵ,Ϯϵ             
MATERIAL ϴϬϬ,ϬϬ             

TOTAL ϭ.Ϭϭϵ,Ϯϵ          
Iteŵ Perfil Solar Ϯ.Ϭ CeraŵiĐ ϯ,ϭ5 ŵetros. Modelo referêŶĐia  Rooftop ou siŵilar.

Ϯ
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,ϰ ϵ,Ϯϭ              ϯ,ϲϴ                 
Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,ϰ ϭϯ,ϭϬ            ϱ,Ϯϰ                 

ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletriĐista H CR Ϭ,Ϭϱ ϴϭ,ϲϮ            ϰ,Ϭϴ                 
ŵerĐado Perfil Solar Ϯ.Ϭ CeraŵiĐ ϯ,ϭϱ ŵetros. Modelo referêŶĐia  Rooftop ou siŵilar. uŶd ϭ ϲϬ,Ϭϱ            ϲϬ,Ϭϱ               

M OBRA ϭϯ,ϬϬ               
MATERIAL ϲϬ,Ϭϱ               

TOTAL 7ϯ,Ϭ5               

COMPOSIÇÕES ANALÍTICAS DE PREÇOS UNITÁRIOS

Sisteŵa FotovoltaiĐo AraripiŶa



Iteŵ Perfil Solar Ϯ.Ϭ Ceraŵic Ϯ,ϭϬ ŵetros. Modelo referêŶcia  Rooftop ou siŵilar.
ϯ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,ϯ ϵ,Ϯϭ              Ϯ,ϳϲ                 

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,ϯ ϭϯ,ϭϬ            ϯ,ϵϯ                 
ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,Ϭϱ ϴϭ,ϲϮ            ϰ,Ϭϴ                 

ŵercado Perfil Solar Ϯ.Ϭ Ceraŵic Ϯ,ϭϬ ŵetros. Modelo referêŶcia  Rooftop ou siŵilar. uŶd ϭ ϯϵ,ϱϮ            ϯϵ,ϱϮ               
M OBRA ϭϬ,ϳϳ               

MATERIAL ϯϵ,ϱϮ               
TOTAL ϱϬ,Ϯϵ               

Iteŵ JuŶção Ceraŵic Rooftop ou siŵilar.
ϰ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,Ϯ ϵ,Ϯϭ              ϭ,ϴϰ                 

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,Ϯ ϭϯ,ϭϬ            Ϯ,ϲϮ                 
ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,Ϭϭ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,ϴϮ                 

ŵercado JuŶção Ceraŵic Rooftop ou siŵilar. uŶd ϭ             ϭϯ,ϴϵ ϭϯ,ϴϵ               
M OBRA ϱ,Ϯϴ                 

MATERIAL ϭϯ,ϴϵ               
TOTAL ϭϵ,ϭϳ               

Iteŵ TerŵiŶal fiŶal ϰϬŵŵ
ϱ

origeŵ SINAPI UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,ϭ ϵ,Ϯϭ              Ϭ,ϵϮ                 

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,ϭ ϭϯ,ϭϬ            ϭ,ϯϭ                 
ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,Ϭϭ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,ϴϮ                 

ŵercado TerŵiŶal fiŶal ϰϬŵŵ uŶd ϭ                ϱ,ϴϮ ϱ,ϴϮ                 
M OBRA ϯ,Ϭϱ                 

MATERIAL ϱ,ϴϮ                 
TOTAL ϴ,ϴϳ                 



Iteŵ TerŵiŶal iŶterŵediário ϰϬŵŵ UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
ϲ

Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,ϭ ϵ,Ϯϭ              Ϭ,ϵϮ                 
Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,ϭ ϭϯ,ϭϬ            ϭ,ϯϭ                 

ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,Ϭϭ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,ϴϮ                 
ŵercado TerŵiŶal iŶterŵediário ϰϬŵŵ UND ϭ                ϱ,ϵϯ ϱ,ϵϯ                 

M OBRA ϯ,Ϭϱ                 
MATERIAL ϱ,ϵϯ                 

TOTAL ϴ,ϵϴ                 
Iteŵ PARAFUSO ESTRUTURAL - AISI ϯϭϲ - MϭϬXϮϱϬ - ROSCA SEM FIM

ϳ
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,Ϯ ϵ,Ϯϭ              ϭ,ϴϰ                 
Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,Ϯ ϭϯ,ϭϬ            Ϯ,ϲϮ                 

ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,Ϭϭ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,ϴϮ                 
ŵercado PARAFUSO ESTRUTURAL - AISI ϯϭϲ - MϭϬXϮϱϬ - ROSCA SEM FIM UND ϭ             ϭϱ,ϰϴ ϭϱ,ϰϴ               

M OBRA ϱ,Ϯϴ                 
MATERIAL ϭϱ,ϰϴ               

TOTAL ϮϬ,ϳϲ               
Iteŵ CONECTORES FEMEA/ MACHO WEID_CABUR_TE_MCϰ

ϴ
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,Ϯ ϭϰ,ϬϮ            Ϯ,ϴϬ                 
Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,Ϯ ϭϳ,Ϭϱ            ϯ,ϰϭ                 

ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,Ϭϭ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,ϴϮ                 
ŵercado CONECTORES FEMEA/ MACHO WEID_CABUR_TE_MCϰ UND ϭ             ϭϰ,ϵϴ ϭϰ,ϵϴ               

M OBRA ϳ,Ϭϯ                 
MATERIAL ϭϰ,ϵϴ               



TOTAL ϮϮ,Ϭϭ               
Iteŵ CABO SOLAR ϲMM ATE ϭϴϬϬV CC PT ou VM ABNT NBR ϭϲϲϭϮ

ϵ
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,Ϭϱ ϭϰ,ϬϮ            Ϭ,ϳϬ                 
Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,Ϭϱ ϭϳ,Ϭϱ            Ϭ,ϴϱ                 

ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,Ϭϭ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,ϴϮ                 
ŵercado CABO SOLAR ϲMM ATE ϭϴϬϬV CC PT ou VM ABNT NBR ϭϲϲϭϮ ŵ ϭ                ϰ,ϱϮ ϰ,ϱϮ                 

M OBRA Ϯ,ϯϳ                 
MATERIAL ϰ,ϱϮ                 

TOTAL ϲ,ϴϵ                 
Iteŵ PARAFUSO CABECA MARTELO MϭϬ Ϯϴ/ϭϱ

ϭϬ
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,Ϭϭ ϭϰ,ϬϮ            Ϭ,ϭϰ                 
Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,Ϭϭ ϭϳ,Ϭϱ            Ϭ,ϭϳ                 

ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,ϬϬϭ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,Ϭϴ                 
ŵercado PARAFUSO CABECA MARTELO MϭϬ Ϯϴ/ϭϱ uŶd ϭ                ϯ,ϳϮ ϯ,ϳϮ                 

M OBRA Ϭ,ϯϵ                 
MATERIAL ϯ,ϳϮ                 

TOTAL ϰ,ϭϭ                 
Iteŵ PORCA MϭϬ INOX AϮ

ϭϭ
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,Ϭϭ ϭϰ,ϬϮ            Ϭ,ϭϰ                 
Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,Ϭϭ ϭϳ,Ϭϱ            Ϭ,ϭϳ                 

ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,ϬϬϭ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,Ϭϴ                 
ŵercado PORCA MϭϬ INOX AϮ uŶd ϭ                Ϭ,ϵϲ Ϭ,ϵϲ                 

M OBRA Ϭ,ϯϵ                 
MATERIAL Ϭ,ϵϲ                 

TOTAL ϭ,ϯϱ                 



Iteŵ PlaĐa ideŶtifiĐação - GERAÇÃO SOLAR para iŶstalar ao lado do ŵedidor
ϭϮ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,ϭ ϭϰ,ϬϮ            ϭ,ϰϬ                 

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,ϭ ϭϳ,Ϭϱ            ϭ,ϳϭ                 
ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiƌo eletƌicista H CR Ϭ,ϬϬϮ ϴϭ,ϲϮ            Ϭ,ϭϲ                 

ŵeƌcado Placa ideŶtificação - GERAÇÃO SOLAR uŶd ϭ             ϭϲ,ϴϬ ϭϲ,ϴϬ               
M OBRA ϯ,Ϯϳ                 

MATERIAL ϭϲ,ϴϬ               
TOTAL ϮϬ,Ϭϳ               

Iteŵ Projeto para iŵplaŶtação do sisteŵa de geração fotovoltaiĐa Đoŵ aprovação Ŷa 
ĐoŶĐessioŶária, Đoŵ ART do respoŶsável téĐŶiĐo

ϭϯ
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

ŵeƌcado Taxas apƌovação e ART coŶj ϭ ϯϴϵ,ϬϬ         ϯϴϵ,ϬϬ             
ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiƌo eletƌicista H CR Ϯϱ ϴϭ,ϲϮ            Ϯ.ϬϰϬ,ϱϬ          

ŵeƌcado iŵpƌessão e uso de eƋuipaŵeŶtos e feƌƌaŵeŶtas coŵputacioŶais coŶj ϭ           ϯϮϵ,ϬϬ ϯϮϵ,ϬϬ             
-                   

TOTAL Ϯ.ϳϱϴ,ϱϬ          
Iteŵ Projeto As ďuilt

ϭϰ
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiƌo eletƌicista H CR ϭϲ ϴϭ,ϲϮ            ϭ.ϯϬϱ,ϵϮ          
ŵeƌcado iŵpƌessão e uso de eƋuipaŵeŶtos e feƌƌaŵeŶtas coŵputacioŶais coŶj ϭ           Ϯϱϭ,ϬϬ Ϯϱϭ,ϬϬ             

TOTAL ϭ.ϱϱϲ,ϵϮ          



iteŵ 1ϱ COMISSIONAMENTO COM CONEXÃO À REDE
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR ϭϮ ϵ,Ϯϭ              ϭϭϬ,ϱϮ             
Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR ϭϮ ϭϯ,ϭϬ            ϭϱϳ,ϮϬ             

ϯϰϳϴϯ eŶgeŶheiro eletriĐista H CR ϯ ϴϭ,ϲϮ            Ϯϰϰ,ϴϲ             
ϯϵϱϵϵ Caďo UTP CATϲ ŵ ϮϬ ϭ,ϳϳ              ϯϱ,ϰϬ               

ŵerĐado CONECTOR UTP CATϲ UŶid. Ϯ ϱ,ϮϬ              ϭϬ,ϰϬ               
M OBRA ϱϭϮ,ϱϴ             

MATERIAL ϰϱ,ϴϬ               
TOTAL ϱϱϴ,ϯϴ             

Iteŵ sisteŵa de aterraŵeŶto
1ϲ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR ϰ ϵ,Ϯϭ              ϯϲ,ϴϰ               

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR ϰ ϭϯ,ϭϬ            ϱϮ,ϰϬ               
ϯϰϲϰϭ Đaixa de ĐoŶĐreto ϯϬĐŵ uŶd ϭ ϰϮ,ϮϬ            ϰϮ,ϮϬ               

ϵϰϴ Đaďo Ŷu ϭϬŵŵ² ŵ ϭϱ ϮϮ,ϲϵ            ϯϰϬ,ϯϱ             
ϭϭϵϵϭ haste de aterraŵeŶto uŶd ϯ ϰϴ,ϰϴ            ϭϰϱ,ϰϰ             

ϰϮϱ graŵpo aterraŵeŶto UND ϯ ϯ,ϵϲ              ϭϭ,ϴϴ               
M OBRA ϴϵ,Ϯϰ               

MATERIAL ϱϯϵ,ϴϳ             
TOTAL ϲϮϵ,ϭϭ             

Iteŵ AŶdaiŵe ŵetáliĐo tuďular de eŶĐaixe
1ϳ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
ϭϬϱϮϳ aŶdaiŵe. Aluguel ŵeŶsal ŵ ϭ ϳ,ϱϬ              ϳ,ϱϬ                 

ϵϳϬϲϰC ŵoŶtageŵ aŶdaiŵe ŵ ϭ ϭϳ,ϯϬ            ϭϳ,ϯϬ               
M OBRA ϭϳ,ϯϬ               

MATERIAL ϳ,ϱϬ                 
TOTAL Ϯϰ,ϴϬ               



Iteŵ Seal tuďo de ϭ"
ϭϴ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,Ϯ ϵ,Ϯϭ              ϭ,ϴϰ                 

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,Ϯ ϭϯ,ϭϬ            Ϯ,ϲϮ                 
ϭϮϬϱϴ Seal tuďo de ϭ" ŵ ϭ ϭϭ,ϲϭ            ϭϭ,ϲϭ               

M OBRA ϰ,ϰϲ                 
MATERIAL ϭϭ,ϲϭ               

TOTAL ϭϲ,Ϭϳ               
Iteŵ DPS Đlasse II

ϭϵ
UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,ϱ ϵ,Ϯϭ              ϰ,ϲϭ                 
Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,ϱ ϭϯ,ϭϬ            ϲ,ϱϱ                 

ϯϵϰϳϯ DPS Đlasse II uŶd ϭ           ϭϬϭ,Ϭϲ ϭϬϭ,Ϭϲ             
M OBRA ϭϭ,ϭϲ               

MATERIAL ϭϬϭ,Ϭϲ             
TOTAL ϭϭϮ,ϮϮ             

Iteŵ Fusível Gpv ϭϬϬϬV  ϮϬA, Đoŵ porta fusível
ϮϬ

UŶid. Coef. P.uŶit P.Total
Ϯϰϳ AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR Ϭ,ϱ ϵ,Ϯϭ              ϰ,ϲϭ                 

Ϯϰϯϲ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR Ϭ,ϱ ϭϯ,ϭϬ            ϲ,ϱϱ                 
ŵerĐado porta fusível GPV uŶd ϭ Ϯϱ,ϬϬ            Ϯϱ,ϬϬ               
ŵerĐado Fusível Gpv ϭϬϬϬV  ϮϬª uŶd ϭ             ϭϴ,ϬϬ ϭϴ,ϬϬ               

M OBRA ϭϭ,ϭϲ               
MATERIAL ϰϯ,ϬϬ               

TOTAL ϱϰ,ϭϲ               



iteŵ Ϭϭ.ď MÓDULO SOLAR FOTOVOLTAICO
origeŵ UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

MÓDULO SOLAR FOTOVOLTAICO ŵoŶocristaliŶo, de ϯϴϬWp, ŵediŶdo ϮϬϬϬǆϵϵϮǆϱ,ϴŵŵ 
aproǆiŵadaŵeŶte. Classe A de aplicação. Modelos de referêŶcia: ϯϴϬMS-FG da caŶadiaŶ 
solar, JAMϳϮSϬϯϯϴϬ/PRϭϱϬϬV da JA ou RSMϳϮ-ϲ-ϯϴϬM da DAH.

uŶd ϭ ϱϯϳ,ϳϬ         ϱϯϳ,ϳϬ             

C ϴϴϮϰϳ  AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR ϭ ϭϰ,ϬϮ            ϭϰ,ϬϮ               
C ϴϴϮϲϰ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR ϭ ϭϳ,Ϭϱ            ϭϳ,Ϭϱ               

EŶgeŶheiro eletricista H CR Ϭ,Ϯϱ ϴϭ,ϲϮ            ϮϬ,ϰϭ               
M OBRA ϱϭ,ϰϴ               

MATERIAL ϱϯϳ,ϳϬ             
TOTAL ϱϴϵ,ϭϴ             

iteŵ ϬϮ.ď IŶversor trifásiĐo de ϭ5kW
origeŵ UŶid. Coef. P.uŶit P.Total

C ϴϴϮϰϳ  AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES  H CR ϮϮ ϭϰ,ϬϮ            ϯϬϴ,ϰϰ             
ϵϭϲϳϳ ENGENHEIRO ELETRICISTA H CR Ϯ ϳϳ,Ϭϰ            ϭϱϰ,Ϭϴ             

C ϴϴϮϲϰ  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H CR ϮϮ ϭϳ,Ϭϱ            ϯϳϱ,ϭϬ             

ORÇ

IŶversor solar trifásico de ϭϱkW, ϯϴϬ/ϮϮϬ, ϲϬHz. Coŵ disjuŶtor CC. Modelos de 
referêŶcia: SǇŵo ϭϱ.Ϭ-ϯ-M da FroŶius, ELITE S ON GRID ϭϱkW WIFI da EcoSolǇs ou Egt 
ϭϱkW ϯϮϭϱǆ da INTELBRAS. Hoŵologado para ser aprovada sua iŶstalação pela 
CoŶcessioŶária local.

UND ϭ ϭϭ.ϰϬϱ,ϮϬ    ϭϭ.ϰϬϱ,ϮϬ       

M OBRA ϴϯϳ,ϲϮ             
MATERIAL ϭϭ.ϰϬϱ,ϮϬ       

TOTAL ϭϮ.ϮϰϮ,ϴϮ       

EQUIPAMENTOS sisteŵa fotovoltaiĐo AraripiŶa
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ϭ EŶtrega do projeto aprovado Ŷa 
coŶcessioŶária % ϰ,ϭϱ%

R$ Ϯ.ϲϭϮ,ϰϰR$                   

Ϯ
EŶtrega do sisteŵa iŶstalado 
coŶforŵe projeto iŶstalado e testado 
;coŵissioŶaŵeŶtoͿ

% ϳϱ,ϴϱϮ%

R$ ϰϳ.ϳϳϮ,ϮϭR$                

ϯ
Ligação pela coŶcessioŶária do 
sisteŵa descrito Ŷo projeto aprovado, 
seŵ peŶdêŶcias

% ϮϬ,ϬϬ%

R$ ϭϮ.ϱϵϲ,ϭϲR$                
R$  R$                6Ϯ.ϵ ϴϬ,ϴϭ TOTAL GERAL COM BDI

DESCRIÇÃO  

TRT 6ª Região
DPLAN - Divisão de Planejamento Físico

SEFAO - Seção de Orçamento e Fiscalização de Obras

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

R$ 6Ϯ.ϵ ϴϬ,ϴϭ

PRA)O TOTAL PARA EXECUÇÃO 6Ϭ DIAS

 R$ 





Ref.: 02/2020

Taxa:  LS = 89,75%
BDI DIFERENCIADO:

14,88%

Item

1.0 TOTAL (R$)
1.1 R$ 15.612,85
1.2 22,56% R$ 3.522,26

1.3 R$ 19.135,11

Item

2.0 TOTAL (R$)

2.1 R$ 38.166,52
2.2 14,88% R$ 5.679,18
2.3 R$ 43.845,70

Item

3.0 TOTAL (R$)
3.1 R$ 53.779,37
3.2 R$ 3.522,26
3.3 R$ 5.679,18

R$ 62.980,81

                                                                                

Planilha Orçamentária : INSTALAÇÃO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Total Custo  

Data 27/03/2020

TRT 6ª Região
DPLAN - Divisão de Planejamento Físico

SEFAO - Seção de Orçamento e Fiscalização de Obras

BDI: 22,56%

TOTAL GERAL = Item 1.0 (Instalação) + Item 2.0 (Equipamentos)
Total Custo  

BDI - Item 1.0 (Instalação) = 22,56%
BDI Diferenciado - Item 2.0 (Equipamentos) = 14,88%

TOTAL GERAL COM BDI - VARA DO TRABALHO ARARIPINA

ANEXO II ;do Terŵo de ReferêŶciaͿ
PLANILHAS ORÇAMENTÁRIAS

Descrição

BDI 

BDI DIFERENCIADO 
Total Preço com BDI

Total Preço com BDI

Descrição

Planilha Orçamentária : (EQUIPAMENTOS) DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Total Custo  

OBRA: Implantação de sistema solar fotovoltaico                              

RESUMO
Local Instalação: Vara do Trabalho de Araripina

Descrição



Ref.: 0Ϯ/Ϯ0Ϯ0

Taxa:  LS = ϴϵ,ϳϱ%
BDI: ϮϮ,ϱϲ%

ITEM FONTE DESCRIÇÃO UNIDADE QUANT. PREÇO;R$Ϳ PREÇO TOTAL ;R$Ϳ

ϭ iteŵàϬϭ.ďàĐoŵposição

MÓDULO SOLáR FOTOVOLTáICO ;PLáCáͿ
ŵoŶoĐƌistaliŶo, de ϯϴϬWp, ŵediŶdo
ϮϬϬϬxϵϵϮxϱ,ϴŵŵ apƌoxiŵadaŵeŶte, Classe á de
apliĐação.àFoƌŶeĐiŵeŶtoàeàiŶstalação

uŶd ϰϰ ϱϴϵ,ϭϴàààààààààààààààààààààà Ϯϱ.ϵϮϯ,ϳϬ

Ϯ iteŵàϬϮ.ďàĐoŵposição
IŶveƌsoƌ paƌa sisteŵa fotovoltaiĐo Đoŵ potġŶĐia
deϭϱkW Ŷa saída, Đoŵ dois MPP, Đoŵ supoƌte de
ĐoŵuŶiĐaçãoàexteƌŶa,àfoƌŶeĐiŵeŶtoàeàiŶstalação.

uŶid ϭ ϭϮ.ϮϰϮ,ϴϮ ϭϮ.ϮϰϮ,ϴϮ

R$ ϯϴ.ϭϲϲ,ϱϮ
ϭϰ,ϴϴ% R$ ϱ.ϲϳϵ,ϭϴ

R$ ϰϯ.ϴϰϱ,ϳϬ

ITEM foŶte DESCRIÇÃO UNIDADE QUANT. CUSTO UNIT. ;R$Ϳ CUSTO TOTAL ;R$Ϳ

ϭ ĐoŵpàϬϭ StƌiŶg ďox, ŵodelo ƌefeƌġŶĐia: ONESTOWDBϵDSϮ-
ϭϬϬϬàouàsiŵilaƌ.

ŵ Ϯ ϭ.Ϭϭϵ,Ϯϵ Ϯ.Ϭϯϴ,ϱϴ

Ϯ ĐoŵpàϬϮ Peƌfil Solaƌ Ϯ.Ϭ CeƌaŵiĐ ϯ,ϭϱ ŵetƌos. Modelo
ƌefeƌġŶĐiaààRooftopàouàsiŵilaƌ.

uŶd Ϯϱ àààààààààààààààààààààààààϳϯ,Ϭϱà ϭ.ϴϮϲ,ϯϱ

ϯ ĐoŵpàϬϯ Peƌfil Solaƌ Ϯ.Ϭ CeƌaŵiĐ Ϯ,ϭϬ ŵetƌos. Modelo
ƌefeƌġŶĐiaààRooftopàouàsiŵilaƌ.

UŶd ϲ àààààààààààààààààààààààààϱϬ,Ϯϵà ϯϬϭ,ϳϲ

ϰ ĐoŵpàϬϰ JuŶçãoàCeƌaŵiĐàRooftopàouàsiŵilaƌ. uŶd ϭϴ àààààààààààààààààààààààààϭϵ,ϭϳà ϯϰϱ,Ϭϯ
ϱ ĐoŵpàϬϱ TeƌŵiŶalàfiŶalàϰϬŵŵ uŶd ϴ ààààààààààààààààààààààààààààϴ,ϴϳà ϳϬ,ϵϰ
ϲ ĐoŵpàϬϲ TeƌŵiŶalàiŶteƌŵediĄƌioàϰϬŵŵ uŶid ϴ ààààààààààààààààààààààààààààϴ,ϵϴà ϳϭ,ϴϮ

ϳ ĐoŵpàϬϳ PáRáFUSO ESTRUTURáL - áISI ϯϭϲ - MϭϬXϮϱϬ -
ROSCáàSEMàFIM

uŶd ϲϯ àààààààààààààààààààààààààϮϬ,ϳϲà ϭ.ϯϬϳ,ϳϳ

ϴ ĐoŵpàϬϴ CONECTORES FEMEá/ MáCHO
WEID_CáBUR_TE_MCϰ

uŶd ϰ àààààààààààààààààààààààààϮϮ,Ϭϭà ϴϴ,Ϭϰ

ϵ ĐoŵpàϬϵ CáBO SOLáR ϲMM áTE ϭϴϬϬV CC PT áBNT NBR
ϭϲϲϭϮ

ŵ ϲϰ ààààààààààààààààààààààààààààϲ,ϴϵà ϰϰϬ,ϵϲ

ϭϬ ĐoŵpàϬϵ CáBO SOLáR ϲMM áTE ϭϴϬϬV CC VM áBNT NBR
ϭϲϲϭϮ

ŵ ϲϰ ààààààààààààààààààààààààààààϲ,ϴϵà ϰϰϬ,ϵϲ

ϭϭ ĐoŵpàϭϬ PáRáFUSOàCáBECáàMáRTELOàMϭϬàϮϴ/ϭϱ uŶd ϲϯ ààààààààààààààààààààààààààààϰ,ϭϭà Ϯϱϵ,Ϭϴ
ϭϮ Đoŵpàϭϭ PORCáàMϭϬàINOXàáϮ uŶd ϲϯ ààààààààààààààààààààààààààààϭ,ϯϱà ϴϱ,ϮϬ

ϭϯ ĐoŵpàϭϮ PlaĐa ideŶtifiĐação - GERáÇÃO SOLáR paƌa
iŶstalaƌàaoàladoàdoàŵedidoƌ

uŶd ϭ àààààààààààààààààààààààààϮϬ,Ϭϳà ϮϬ,Ϭϳ

ϭϰ Đoŵpàϭϯ
Pƌojeto paƌa iŵplaŶtação do sisteŵa de geƌação
fotovoltaiĐa Đoŵ apƌovação Ŷa ĐoŶĐessioŶĄƌia,
ĐoŵàáRTàdoàƌespoŶsĄvelàtĠĐŶiĐo

uŶd ϭ Ϯ.ϳϱϴ,ϱϬ Ϯ.ϳϱϴ,ϱϬ

ϭϱ Đoŵpàϭϰ Pƌojetoàásàďuilt uŶd ϭ ϭ.ϱϱϲ,ϵϮ ϭ.ϱϱϲ,ϵϮ

ϭϲ Đoŵpàϭϱ
CoŵissioŶaŵeŶto, Đoŵ eŶsaios adeƋuados ao
poƌte da iŶstalação e ĐoŶexão ă ƌede paƌa
ŵoŶitoƌaŵeŶtoàƌeŵoto

uŶd ϭ àààààààààààààààààààààààϱϱϴ,ϯϴà ϱϱϴ,ϯϴ

ϭϳ Đoŵpàϭϲ SisteŵaàdeàateƌƌaŵeŶto uŶd ϭ àààààààààààààààààààààààϲϮϵ,ϭϭà ϲϮϵ,ϭϭ
ϭϴ Đoŵpàϭϳ áŶdaiŵeàŵetĄliĐoàtuďulaƌàdeàeŶĐaixe ŵàxŵġs ϴ àààààààààààààààààààààààààϮϰ,ϴϬà ϭϵϴ,ϰϬ
ϭϵ SINáPIàϵϮϵϳϵC ĐaďoàϭϬŵŵ²àϰϱϬàϳϱϬV ŵ ϳϲ ààààààààààààààààààààààààààààϳ,ϮϬà ϱϰϳ,ϮϬ
ϮϬ SINáPIàϳϰϭϯϬ/ϬϬϰC DisjuŶtoƌàtƌifĄsiĐoàdeàϰϬª UŶd Ϯ àààààààààààààààààààààààààϴϬ,ϲϳà ϭϲϭ,ϯϰ
Ϯϭ SINáPIàϵϭϴϲϴC EletƌodutoàdeàPVCàdeàϭ" ŵ ϰϬ ϴ,ϰϴ ϯϯϵ,ϮϬ
ϮϮ Đoŵpàϭϴ Sealàtuďoàdeàϭ" ŵ ϭϲ àààààààààààààààààààààààààϭϲ,Ϭϳà Ϯϱϳ,ϭϱ
Ϯϯ SINáPIàϵϭϴϵϯC CuƌvalàϵϬ°àloŶgaàPVCàdeàϭ"àeletƌoduto uŶd ϱ ϭϬ,Ϭϯ ϱϬ,ϭϱ
Ϯϰ SINáPIàϵϭϴϴϬC LuvaàƌosĐavelàPVCàƌígidoàdeàϭ" uŶd ϱ ϲ,ϲϴ ϯϯ,ϰϬ
Ϯϱ Đoŵpàϭϵ DPSàĐlasseàII UŶd ϵ àààààààààààààààààààààààϭϭϮ,ϮϮà ϭ.ϬϬϵ,ϵϰ
Ϯϲ ĐoŵpàϮϬ FusívelàGpvàϭϬϬϬVààϮϬá,àĐoŵàpoƌtaàfusível uŶd ϰ àààààààààààààààààààààààààϱϰ,ϭϲà Ϯϭϲ,ϲϮ
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Nos últimos anos, houve enorme crescimento do uso de 

energia solar fotovoltaica e no Brasil, surgiram diversas 

empresas integradoras para suprir esta necessidade.

Os    integradores tem a de  necessidade de  soluções de 

interface entre os painéis e os diversos substratos. 

Para atender a esta demanda,   a    Alumax aliou sua 

experiência e tecnologia na produção   de perfis 

extrudados de alumínio de alta qualidade com a EBEA, 

empresa especializada  design e engenharia de produtos 

da área de energia,  para lançar no mercado soluções de 

suporte e fixação de painéis fotovoltaicos. 

Apresentamos, neste catálogo nossa linha básica de 

estruturas suporte para   laje e telhados.  Estruturas cujo  

design tem como premissa o atendimento das instruções 

de instalação dos principais fabricantes de módulos

fotovoltaicos,   a facilidade de montagem e a qualidade 

dos perfis de aluminio e acessorios .

Fornecemos também soluções especiais de interface 

para atender as mais diversas necessidades do mercado 

fotovoltaico. Contate-nos sobre projetos especiais.

 



Catálogo
Materiais
Fotovoltaicos

A Alumax se reserva o deireito de a qualquer mo-
mento e sem aviso prévio, efetuar toda e qualquer 
modificação que julgar necessária neste catálogo. 

Os pesos, espessuras e dimensões dos 
materiais apresentadosneste catálogo são indicati-
vos e podem variar em função de
tolerâncias previstas na norma ABNT ou 
indicadas no próprio catálogo.

O catálogo foi revisado, porém poderão 
ocorrer divergências devido a erros de digitação.
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Todas as estruturas presentes nesse catálogo 
são design e projeto da EBEA Engenharia
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Estruturas Completas

 Sete geometrias para a montagem de arranjos fotovoltaicos nas mais diversas instalações. 
 Atende às Instruções de Instalação dos principais fabricantes de módulos. 
 Suportes para Módulos de Silício cristalino 60 e 72 células. 
 Componentes básicos: 
 Perfis de alumínio ASTM 6005-T5 

30

23

6
0

3
7

12
0

6
0

Fixador Central U Fixador de Extremidade Z

Parafuso M8 Allen

Porca CJP

Perfil CJ

05

Porca CJP

CJPlus CJ CJL



Telhados



 
Componentes de uma MESA: 

 

 

  

    
 

     

     

  

fixador intermediário U

módulo fotovoltaico
silício cristalino
com moldura de alumínio
60 ou 72 células

20

1200

trilho EBEA-CJ ou CJL

SUPORTE

distância indicada
pode variar +/- 50mm
dependendo da posição
no telhado

max=1005mm

largura do módulo

comprimento do trilho

distância
recomendada pelo
fabricante do módulo

espessura do módulo:
entre 35 e 50mm

fixador de extremidade Z

Telhados
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Códigos

 

EBEA-CJX-Ttipo- MM- NN-HH

  
 
    

X = L para perfil CJL ou em branco para CJ

 
    

MM =

 

quantidade de módulos na mesa (2, 3, 4 ou 6 peças)

 
    

NN = quantidade de células no módulo (tipicamente 60 ou 72)

 
    

HH = 

 

altura da moldura do módulo

 

(entre 35 e 50mm)

 
    

tipo = tipo de telhado

 
     

cer -

: 

cerâmico

 
     

tri -

  

metálico trapezoidal

 
     

ond -ondulado

 
     

shi - shingle

 
    

por exemplo:

  

EBEA-CJ-Tcer-4-72-40

 
MESA com trilho CJ, com suportes para instalação em telha cerâmica, 
com 4 módulos de 72 células e espessura de 40mm

         
          
     

Conjunto completo para uma mesa inclui:   Trilhos CJL ou CJ (opcional) 
        Conjuntos do gancho 
        Fixadores U 
        Fixadores Z 
        Parafusos para fixação ao caibro de madeira 



Telhados 

 

 

 

        Comprimento do Trilho

        Posições dos suportes

        Distância entre suporte ( +/- 50mm)

Mesas para 2, 3, 4 ou 6 módulos: 

1200

2100

1200

3100

1500

4200

1650

6200
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Suportes para telhas cerâmicas EBEA-CJ-Tcer 

Um único gancho se adapta a praticamente todas as telhas disponíveis no mercado: 

módulo fotovoltaico

caibro

ripa
telha

conjunto gancho-base
trilho CJ

pseudo-oblongo
com regulagem
discreta

extremidade curta

extremidade longa
pode ser invertido

Telhados

09



Suportes para telhas metálicas trapezoidais  EBEA-CJ-Ttri 

 Um cavalete de chapa de alumínio ASTM 5052 se adapta a todas as telhas do mercado: 

 Instalação rápida e simples com parafusos autobrocantes: 

conjunto do cavalete

direitaesquerda

vista lateral do cavalete

Telhados 
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Suportes com parafusos de rosca dupla, para uso geral:
EBEA-CJ-Tond 

Suportes para telhas “Shingle”    EBEA-CJ-Tshi 
 

 

 

      

Conjunto do 
parafuso 

Parafuso M8

ELLE-P

Rosca 10mm
p/madeira 

Anel de 
borracha 

Porca CJP

Rosca M10

Fixador U

Caibro

Gancho 

Shingle 

Trilho CJ 

Anteparo 

Trilho CJ/CJL

Telhados
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Lages
Planas
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